)
1
18 20
2
2.1
145 150mm
138mm )

95
24 90

JIS

2)

120 48
19
90 20
1) (
125mm
FFT
(Efr)
Efr (
)
120mm
240mm
2.2
2.2.1
UH-1000 NA
3900mm 1020mm
15mm/min

148mm

120
192

17




- CCM-2000KNA

(MOE) C ) )
(MOR)
(JAS) ( -3) mm/min
(
1020mm 20mm )
3900mm ( X 90mm)
2.2.2
(72cm) -
CCM-2000 NA mm
(
2.2.4
) ( )
2160mm
« -4

JAS

2.2.3
1159mm  1440mm

2.2.5

€Y)

2600mm 600mm(



2.5 ) 3

UH-1000 NA 3.1
-1
¢ -5
JAS 277
MOE 9.77 N/mm?
) MOR 33.1 N/mm? 22
22.2 N/mm?
26.7 N/mm?(
( -6 1452 H12)
CCM-2000kNA -1 MOE MOR
120% 120mm JAS
( 1452
) JIS H12)
@15) MOR
JIS
25% 25mm 277 51 (18 )
JAS
3)
MOE  MOR
60
MOE  10.05 N/mm*> MOR  43.8 N/mm?
MOE
MOR MOR
30.5 N/mm?
JAS
1
:
I
' MOE  MOR
1 2 - Efr
|
T Efr MOE
2 5
MOR -4
(1020mm) MOR
oo




60

50

200

10

: i Efr
Efr I Efr i Efr MOE MOR
kN/mm? I kN/mm? + kN/mm?| kg/m? | kN/mm?| kN/mm?| N/mm?
10.30 1397 1044 136 ! 10.36 497 10.65 977 33.1
7.05 10.8 : 6.85 105] 6.95 420 7.60 6.87 16.9
14.15 176 I 15.08 18.0 i 14.61 601 1459 13.63 572
165 18 I 1.75 18, 1.70 44 153 111 73
(% 16.0 129 I 16.8 131 ] 164 8.8 144 11.4 220
5% 7.34 | 7 I 731 793 - 799 - 222
60 40 g 61 40 60 69 71 277 277
7.34 13.1 i 1101 1491 1097 501 1124 10.05 438
7.28 88} 788 113 8.09 433 8.76 7.85 296
16.50 179 | 14.09 187« 15.30 607 15.07 1334 56.7
166| 213 148| 16l 142| 31| 136| 128 74
(% 157 163} 134 107 129 6.2 121 12.8 16.9
5% 7.63 | 836 I 8.42 878| - 796 % 305
60 60 I 60 60 , 60 60 50 60 60
5% L 2P 2P
16 — * T
1 04 * T T | (o] !
o ‘ ~ 14 | |
A I TP — - ) ‘
- - ( + ) | O | a/ ’ % 14 - - - - - - - - - - = r ;61 7777777 ; - = :7 - 7; I
*********** b - OB« - Pal SEE oF e il ol n I
( + n=60) i) %}éﬁj j‘fy ¢ .O ’E Y= 003010+ 21933 | Ct): , 7O
y = 40569¢ + 3056 ) N S R =06891%* | o
R? = 0.4942%* < 12 + : !
g | |
I 10 | |
(3 | | ¢ ® 0’00 8 H-———< —‘—————————————:————n—zeg—
. * 1‘ *e | | ( + n=217) . | y = 08438x + 0.7972
( om0 Y= 31502+ 23519 . | R’ = 08688
‘ 1 1 1 1 | RT=oasm 6 s | s |
6 8 10 1 14 16
6 7 8 9 Moakllx(l)/mnf) 1 12 13 14 £ (kN/mir?)
-1 MOE MOR -2 Efr MOE
* 0 % Qe 1
=-0.2268x + O ¢ 0OBO 5
g BB o o i 3.3 °%, 5 oo
8* O.E?;O %0 * 2&?%9 é?o o ’F 06731 + 61.027
© P \77(:'* R?=0.253
&
£
230
[a 4
o)
y = -0.2832x + 46.939 * o 1 = 20
R = 01688 5 - . + ¢ ¢ - osi8c+44800
fffffffffffffffffffffff : S N I L
‘ = - : _ ) — = ( +)
0 1
2 40 & 8 100 0 10 20 30 40 50
-3 MOR -4 1020mm MOR



MOR

3.2
29. IN/mm?
31.6N/mm?
22.5 /mm? 25.6 N/mm?
( 1452
(Efr)
18 19
1 4
20
35 20
Efr
-2
Efr
N/mm?)  (mm)  (mm) JN/med) (/mm?)  ( /mm?) | n/mmd) (kg/m®) ()
29.1 28 51| 278 514 7.69] 1106 494 15.0
239 12 25| 218 4.16 6.10] 795 421 117
38.0 40 741 359 7.36 1042] 1398 572 189
36 7 111 034 0.65 101 153 34 14
n=35 | 5 22.5 215 3.94 5.82] 823
316 35 64| 314 6.62 957 1048 490 15.0
25.6 20 31| 206 5.08 742 745 440 125
39.8 77 126 | 444 895 1313] 1320 545 174
33 11 23| 055 1.03 121 138 25 12
n=35 |5 25.6 212 472 7331 793
45 *
y =-0.0169 + 31.805 o 1 .
40 R’=5E-05NS  n=35 ( * ) o 0 y = 0.0239x - 2.1757
( R®=0.2466™ =35
~ 12
35 <€
~ S
= 30 210
25 8
. y = 09562x + 1852
R? = 01667 n=35
20 F-— 6
( 5% y=00125x + 15
NS R = 01773* n=35
15 ‘ 4 ‘ ‘
7 8 9 10 11 12 13 14 15 400 450 550 600
Efrf(kN/ 2 (kg/m?)

-6



« -N
3.3 -7
-2 -6
-8 Efr
Efr
7 .8N/mm?
7 .8N/mm?
35 10 w0 e
2 (@]
9_0ON/mm | ( L7l 7 .o |
. —_—— )
¢ 1024 E % 7( =10 o Ve n=10
H13) o5 | y=aarax-2319 Q 7/ y = 32713x - 10.413
RP= 0657 ¢ 9/ R? = 0.8184**
- 20 Fr-¥
| P A 4
15 ¢ O 16.2N/mm’
10
6 8 10 12 14 16
(kN/mm?)
-7
6 5 *
o
( )
—_— ( > S
— 14 V= 09526% - 04275
E R? = 0.9063
N
=2
=12
'Y
10
y = 0.8594x + 0.7014
R? = 09372
8 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
3
6 ‘ ‘ ‘
6 8 10 12 14 16
10 Efr(kN/mm?)
10 -8 Efr
-3
3.5
-4
(ka/m®  (KN)  (KN/mm?) (kN/mm?) (N/mm?)
530 727 11.70 10.72 247 JIS
457 443 9.02 8.06 147 0.6 0.5
631 1056 16.09 15.16 364 ) )
48 206 202 202 73 5
n 10 (%) 9.0 28.4 17.3 18.9 29.7
508 760 1144 1054 263 0.84
467 397 9.35 891 137 0.92
544 1073 1443 13.02 370
26 201 143 127 6.9
n 10 (%) 5.0 26.5 125 12.0 264




-4 2.1
5 5P) FB)JIS (IB) N/mm2( 1452 )
No. 5P/JB|FB/JB|5P/FB
N/mm? N/mm? N/mm?
KK1 468 641 1143 | 041| 056 | 073 4
KK2 519 8.00 1197 043! 067 | 065
KK3 6.31 8.09 1060 | 059 | 076 | 078
KK4 477 6.73 944 | 051| 071 071
+ | KK5 376 599 957 | 039 063| 063
KK6 413 6.24 1027 | 040 | 061 | 066
KK7 5.38 595 1082 | 050 | 055| 090
n=10 | KK8 6.25 528 1154 | 054 | 046 | 118
KK9 6.46 544 867 | 075| 063 119
KK10|  7.05 7.02 1205| 058| 058| 100 4.1
540 652 1064 | 051 | 062 | 084
103 091 109] 011] 008] 020 e 9.77  N/mn
AH1 7.30 723 1281 057 056 101
AH2 5.83 703 1139 | 051 | 062 | 083 11.4 7.99
AH3 522 5.74 1070 | 0.49| 054| 091 N/mm* MOR 33.1 N/mm?(
AH4 658 7.80 1075| 0.61| 073 | 084 2.0 )
+ | AH5 6.97 6.87 787| 0.89| 087 | 101 ,
AHB | 697 757 1131| 062 | 067 | 092 22.2N/mm
AH7 6.66 5.75 1102| 060 | 052 | 1.16 JAS
n=10 | AH8 7.30 747 1224 | 060 | 061 | 098
AH9 493 7.79 1338 | 0.37| 058 | 063
AH10| 561 6.20 1280 0.44| 048 090
6.34 6.95 1143] 057 | 062| 092
083 0.75 149] 0431 011] 013
2
14
A
8 A
€12 g A @A———JI—A— ————————
10 |- A -g-A-y e
S8 - O—O——é ——————————— Ao MOE
,,,,,,,,,,,, L. e_ ¢ 1 A __
61O st 0O ‘3 3 o=5 . @ 10.05  N/mm? 12.8
Sl st e | 7.9 N/me o MOR 43.8 N/mn?(
0 (11 16.9 ) 30.5N/mm?
14 _— o
<12 t------ A - Ao T A
§10 A : 777777777 A A T 4.2
£ 8 t-------- R O 49 @
6o ®. % Q s & ¥ ¢
LA ¢ o 29.1 N/mm( 12.3 )
I R o I 22.5 N/mm?
I i -5 N/mm
9 AJIS
0 31.6 N/mm%( 10.3 )
95 25.6 N/mm?
-9 20
4.3
(
) 7.69 N/mm?( 13.1 )
5.82N/mm?
9.57 N/mm?( 12.6 )
7 .33N/mm?

JIS



4.4

24.7 N/mm?( 29.7 )

26.3

N/mm?( 26.4 )

Efr
4.5
5.40 N/mm?
6.52 N/mm? JIS 10.54 N/mn?

6.34

N/mm?>  6.95 N/mm?> 11.43 N/mm?

4.6

D

54-55(1997)

2)

Journal of Timber Engineering, Vol.18,N0.4

118-126(2005)
3)

@
104-105(2009)

4)

€)
116-11(2008)



