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2019 10 ⁸₈ 19 ₉⌐╟╡ ─

⅜ ⁸ ↄ─ ⅜ ∆╢⌂≥⁸ ⌐ ⌂ ⅜№╡╕⇔√⁹↓─ │⁸

─ ≢ ≤⌂╢ ─ ⅜ ⅎ√↓≤⌐╟╡⁸ ⅜⌂

™ ⌐ ═⁸ ⅜ 14 ╙ ⇔≡™√≤ ↕╣≡™╕∆⁹ 

↓℮⇔√ ⌐ ∆╢ ╛ │⁸ ≢ ⇔≡⅔╡⁸

│ ╛ ─ ≤⌂∫≡™╕∆⁹ 

│⁸ ─ ⌐╟╡⁸ ─ ●☻ ⌐

⅜ ⇔⁸ ≢ ╘╠╣√ ─ ⅜ ⌐ →⌐ↄↄ⌂╢↓≤⅜ ≢ ⅝≡™╕

∆⁹↓─╕╕≢│⁸2100 ⌐│⁸ ╙ ≢ 6.7ϴ─ ⅜ ↕╣≡™╕∆⁹ 

↓─ ≤╙™ⅎ╢ ╩ Ⱳfi₉≢∆⁹כ◌꜡♀₈2050⅜♪כ꞉כ◐╢∆

2050 ╕≢⌐ ╩ ♀꜡⌐∆╢↓≤≢⁸ ⌐⅔↑╢

╛⁸ ≢ ─ ⌐ ∆╢ ╩ ⅝ↄ ╠∆↓≤⅜≢⅝╢≤↕╣≡™╕∆⁹ 

⌐⁸2050 Ⱳfiכ◌꜡♀ ─ ⌐ ⅎ╢─│⁸ ╕≢ ⌐ ≢ ─ ™

≢∆⁹ ™≡ ⇔╘╢╕∟≠ↄ╡⁸ №┤╣╢◖Ⱶꜙ♬♥▫─ ⁸ ⌂ ╕™─

⁸ √⌂ⱦ☺Ⱡ☻─ ⌂≥⁸ ≤ ⌐ ↨⇔√ ⌂ꜝ▬ⱨ☻♃▬ꜟ─

╩ ⇔╕∆⁹╕√⁸ ─ ◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ∆╢↓≤≢⁸◄Ⱡꜟ◑כ ─

╩ ⅎ⁸ ─ ≤ ─ ⁸ ─ ⌐≈⌂→≡™⅝╕∆⁹ 

↓╣│⁸ ⅜∕╣∙╣─ ╩ ⇔⌂⅜╠ ה ╩ ⇔⁸

─ ⌐ ∂≡ ╩ ⇔ ⅎ ℮₈ ₉─ ─ ≢№╡⁸ ⁸

┘ ─ ╩ ∆ ─ ⌐≈⌂⅜╡╕∆⁹ 

≢│⁸ ◖꜡♫⅛╠─ ╩ ─ ┼≤ כꜞⱣ◌ꜞהfiכꜞ◓╢→

─ ⅎ ⅜ ⅜∫≡™╕∆⁹2030 ╕≢⌐≥╣∞↑─ ●☻╩ ≢⅝╢─⅛⁸

10 ⅜ ─ ╩ ∆╢≤ ╦╣⁸ ⅜ ╩ ⇔⁸ ╩ ╘≡™╕∆⁹ 

│⁸ ≢ ╘≡ ╩ ⇔√ ≤⇔≡⁸⅛↑⅜ⅎ─⌂™ ╩

╡⁸ ⌐ ╩ ∫≡ ⅝ →╢ ╩ ∆╢√╘⁸↓─₈ Ⱳfiכ◌꜡♀

₉╩ ≤⇔≡ ≢ ╡ ╪≢╕™╡╕∆⁹ 
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͍  ṁ Ⱨ‮ 

  ─   

│⁸2003 15 ⌐⁸ ─

₈ ₉≤™℮⁹╩ ⇔╕⇔√⁹ ─ ●☻ ╩ 2010 22

╕≢⌐ 1990 ⌐ ═ ∆╢↓≤╩ ≤⇔⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ

⌂≥─ ⌂ ╩ ⇔╕⇔√⁹ 

2007 19 ⌐ ⇔√ │⁸ ─ ●☻ ╩⁸

╩ ⇔√ ≢⁸2012 24 ╕≢⌐ 1990 ⌐

═ ∆╢↓≤╩ ≤⇔⁸ ⌐ ─ ╩ ╘╢⌂≥⁸╟

╡ ─№╢ ╩ ⇔╕⇔√⁹ 

2011 23 ⌐│ ⅜ ⇔⁸ ─ ⌐╟╡ ⅜

∆╢⌂≥⁸◄Ⱡꜟ◑כ╩ ╡ ↄ ⅜ ⅝ↄ ⇔╕⇔√⁹↓℮⇔√ ⁸ ⌐╟

╢₈ ₉╩ ⇔⁸↓╣╕≢─ ─ ⌂ ⇔≤ √

⌂ ─ ⌐ ⇔╕⇔√⁹ 

2012 24 ⌐ ⇔√ │⁸ ─ ●☻ ╩

2020 ╕≢⌐ 1990 ⌐ ═ 10 ∆╢↓≤╩ ≤

⇔⁸ ≤ ─ ⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ⌂≥─ ╩ ╡ ╣╕⇔√⁹

∑≡⁸ ╩ ⇔⁸ ─ ⌐⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ ─

╩ ↑╢⌂≥⁸ ─ ─ ≤⌂╢ ╛ ╖╩ ⅎ╕⇔√⁹ 

2017 29 ⌐│⁸ ─ ⇔╩ ™⁸ ⌂

⌐≈⌂⅜╢ ╩ ∆╢₈ ◌꜠♇☺₉─ ╛⁸ ה ╩

∆╢√╘─₈ ─ⱳ♥fi◦ꜗꜟⱴ♇ⱪ₉כꜝכ♁ ⌂≥─ ╩ ∂⁸ ─

─ ≤⌂∫≡™╕∆⁹ 

 

⁸ ⌐ ∆╢≤ ⅎ╠╣╢ ╛⁸∕╣⌐ ℮ ⅜ ≢

⇔≡⅔╡⁸ ⌐⅔™≡╙⁸ ⌐ ≤™╦╣╢ ⅜ ─╟℮⌐ ∆╢

⅜ ™≡™╕∆⁹ ⌐⁸ │⁸ ╛ ⌐ ⌂ ╩╙√╠

⇔╕⇔√⁹ 

↓─╟℮⌂ ⅛╠⁸ │ 2019 12 ⌐⁸ ≤⇔≡ ╘≡₈

₉╩ ™⁸2050 ╩Ⱳfiכ◌꜡♀ ∆╢√╘⁸ ≤⌂╡⁸ ⌂

◄Ⱡꜟ◑כ≤ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ─ ⁸◄Ⱡꜟ◑כ ≢ ⌐

™ ≠ↄ╡╩ ╘≡™ↄ ╩ ⇔╕⇔√⁹ 

╕√⁸ ─ ╩ ∆╢√╘⁸2020 ⌐│₈

₉╩ ⇔⁸2050 ─Ⱳfiכ◌꜡♀ ⌐ ↑⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ

─ ⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ┼─ ⌂≥─ ⌂ ╩

→╕⇔√⁹ 

⌐⁸2020 10 ⌐│⁸ ≢ ╩Ⱳfiכ◌꜡♀⁸2050≡╘ ⌐

→╢ ─₈ ≠ↄ╡ ₉⅜ ≢ ה ⇔⁸ ⌂

≠ↄ╡╩ ≢ ∆╢√╘⁸ ⌐ ─ ╩ ╘≡™╕∆⁹ 

∕↓≢⁸ │⁸2050 ─Ⱳfiכ◌꜡♀ ≤ ⌂ ─ ╩ ⇔⁸  

≤⌂╢ 2030 ╕≢╩ ≤⇔≡ ╩ ∆╢√╘⁸ ─

┘ ≠ↄ╡ ⌐ ≠ↄ ─ ≤⌂╢₈ Ⱳfiכ◌꜡♀

₉ ₈ ₉≤™℮⁹ ╩ ∆╢↓≤⌐⇔╕⇔√⁹ 
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  ─ ↑  

│⁸ ⌐ ⇔√ │ ⌐ ≠ↄ ≢∆⁹ 

₈ה ─ ⌐ ∆╢ 10 117 ₉ ₈

₉≤™℮⁹ 21 ─ ⌐╟╢ ה  

₈ה 30 50 ₉ 12 ─ ⌐╟╢  

₈ה 18 19 ₉ ─ ⌐╟╢

 

₈ה ≠ↄ╡ 39 ₉ ─ ⌐╟╢

 

  ─   

2021 ⅛╠ 2030 12 ╕≢─ 10 ≤⇔╕∆⁹ 

    

 ●☻ 

⌐⅔↑╢ ●☻≤│⁸ ≢ ∆╢  

─ ≢∆⁹ 
 

●☻─  β ⌂  

ᵑ CO2   
◄Ⱡꜟ◑כ CO2 ╛

─ ◄Ⱡꜟ◑כ CO2 ⌂≥ 

ᵒ ⱷ♃fi CH4  25 
⁸ ─ ⁸ ─ ⁸

⌂≥ 

ᵓ N2O  298 
─ ⁸ ─ ⁸ ∑≈ ⁸

─ ⁸ ⌂≥ 

ⱨ
꜡
fi

●
☻ 

ᵔ Ɫ▬♪꜡ⱨꜟ○꜡ 

Ⱳfiכ◌ HFCS  
12  14,800 

ꜟכ♂▪◄ ─ ⁸◄▪◖fi─

╛ ≤⇔≡─ ⌂≥ 

ᵕ Ɽכⱨꜟ○꜡ 

Ⱳfiכ◌ PFCS  
7,390  17,340 

─ ≢─

⌂≥ 

ᵖ ┤∫ SF6  22,800 
─ ⁸

─ ≢─ ⌂≥ 

ᵗ ┤∫ NF3  17,200 
─ ≢─

⌂≥ 
 
β ╩ ⌐⇔≡⁸ ●☻─ ─ ╩ ∆ ⁹ 

≢ ↔≤⌐ ↕╣≡™╢⁹ 

 ◄Ⱡꜟ◑כ 

⌐⅔↑╢₈ ◄Ⱡꜟ◑⁸│≥₉כ ─₈ ◄Ⱡꜟ◑כ ₉╩ ⇔≡ ╠╣

╢◄Ⱡꜟ◑⁹∆≢כ 

ᵑ  

ᵒ  

ᵓ kW β 

ᵔ  

ᵕ ∕─ ─ ⌐ ∆╢  

ᵖ Ᵽ▬○ⱴ☻ ⌐ ∆╢ ≢№∫≡◄Ⱡꜟ◑כ ≤⇔≡ ∆╢↓≤

⅜≢⅝╢╙─≢⁸ ╩ ↄ  
 

β ⌐≈™≡│⁸₈ ⌐╟╢ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ⌐ ∆╢ 23  

108 ₉⌐ ≠ↄ₈ ₉─ ≤⌂╢ ─ ≤⇔╕∆⁹ 

 ◄Ⱡꜟ◑כ 

⌐⅔↑╢₈ ◄Ⱡꜟ◑⁸│≥₉כ ≢ ∆╢₈ ◄Ⱡꜟ◑⁸⌐₉כ
β ╩ ⅎ√╙─≢∆⁹ 

β ⌐≈™≡│⁸ ⌐ ≠ↄ ≤⌂╠⌂™ ─ ≤⇔╕∆⁹  



 3  

 

͎  ⁯ ᵰχ ệ 

 

 ─  

 

  ⌐⅔↑╢ ─   

 ⌐⅔↑╢ ─ ≤  

─ │⁸100 №√╡0.74ϴ─ ≢ ⇔≡™╕∆⁹ ⌐ ∆╢

ⱤⱠꜟ ⅜ 2013 25 ⅛╠ 2014 26 ⌐⅛↑≡ ⇔

√ ≢│⁸ ◦☻♥ⱶ─ │ ℮ ⅜⌂ↄ⁸ ⌐╟╢ ⅜

─ ─ ⌂ ≢№∫√ ⅜ ╘≡ ™↓≤⁸╕√⁸ ●☻─

⌂ │⁸ ⌂╢ ≤ ◦☻♥ⱶ─ ╩╙√╠⇔⁸∕╣⌐╟╡⁸ ₁╛ ⌐

≤∫≡ ≢ ⌐╦√╢ ⅜ ∂╢ ⅜ ╕╢↓≤⅜ ↕╣≡™╕∆⁹ 

№╦∑≡⁸ ≢│⁸ ●☻─ ◦♫ꜞ○╩ ⇔≡⁸

◦♫ꜞ○ ≢─ ⅜ ↕╣≡™╕∆⁹↓╣⌐╟╢≤⁸ ─ │⁸™∏

╣─◦♫ꜞ○⌐⅔™≡╙ 2050 ╕≢│ ⇔⁸∕─ ─ │ ●☻─

⌐╟∫≡ ∆╢≤↕╣≡™╕∆⁹ ●☻╩ ↕⌂™ ╩⇔∫⅛╡ ™⁸21

⌐ ●☻ ╩╒╓♀꜡⌐⇔√ ─◦♫ꜞ○ 2. 6 ≢│⁸1986 2005

─ ⌐ ⇔≡⁸21 ─ │ 0.3 1.7ϴ⌐ ⅎ╠╣╢ ⅜ ™≤

↕╣≡™╕∆⁹ ⁸ ●☻─ ⌐ ↑√ ⌂ ╩ ╦∏⁸↓╣╕≢≤

─ ●☻╩ ⇔ ↑╢◦♫ꜞ○ 8.5 ≢│⁸ 2.6 4.8ϴ─

⅜ ↕╣≡™╕∆⁹ 

 

─ ─  

 

ₒ ₓIPCC₈ 5  1  ↑ ₉⅛╠  

─ ⸗♦ꜟ⌐╟╢⁹◦♫ꜞ○│ RCP2.6 RCP8.5 │ ─ ─  
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 ⌐ ≠ↄ ─  

2015 27 ⌐Ɽꜞ≢ ↕╣√ 21

21 ⌐⅔™≡⁸2020 ─ ●☻─ ⌐ ↑√ ╩

╘╢√╘─ ⌂ ╖≤⇔≡₈Ɽꜞ ₉⅜ ↕╣╕⇔√⁹ 

Ɽꜞ ≢│⁸ ─ ≤⇔≡⁸ ⅛╠─ ╩ ϴ╟╡

⌐ ⅎ╢≤≤╙⌐⁸1.5ϴ╕≢⌐ ∆╢ ╩ ∆╢↓≤⌂≥⅜ ↕╣╕⇔√⁹↓

╣│⁸ ╘≡⁸ ה ─ ⌂ↄ⁸ ─ ╩≤╢↓≤╩

↑√ ⌂ ≤ ╦╣≡™╕∆⁹ 

⅜ 2018 30 ⌐ ⇔√₈1.5ϴ ₉⌐╟╢≤⁸ ╩

1.5ϴ⌐ ⅎ╢√╘⌐│⁸ ─ ─ ╩⁸2030 ╕≢⌐

2010 ⅛╠ 45 ↕∑⁸2050 ⌐ ♀꜡⌐∆╢↓≤⅜ ≤↕╣≡™╕∆⁹

╕√⁸1.5ϴ ≤ ϴ ≤─ ⌐│⁸ ⌂ ╛ ─ ⌂≥⌐≈™≡⁸

⌂ ⅜№╢↓≤⅜ ↕╣≡™╕∆⁹  

 
₈1.5ϴ₉≤₈2ϴ₉─  

  

ꜞ☻◒─  

 

1.5ϴ─ ⌐ ∆╢  

 

2ϴ─ ⌐ ∆╢  

⌂  

¶ ─ ⌐ ™ ⅜⁸

≤ ═ 3ϴ ∆╢⁹(H) 

¶ ─ ⌐ ™ ⅜⁸

≤ ═ 4.5ϴ ∆╢⁹(H) 

¶ ─ ⌐ ™ ⅜⁸

≤ ═ 4ϴ ∆╢⁹(H) 

¶ ─ ⌐ ™ ⅜⁸

≤ ═ 6ϴ ∆╢⁹(H) 

™  
¶ ─ ≢⁸ ™ ─ ⁸ ┘ ╕√│ ⅜ ∆

╢⁹(H) 

 
¶ 1976 2005 ╩ ≤⇔≡⁸

⌐╟╢ ╩ ↑╢ ⅜ 100

∆╢⁹(M) 

¶ 1976 2005 ╩ ≤⇔≡⁸

⌐╟╢ ╩ ↑╢ ⅜ 170

∆╢⁹(M) 

─

─  

¶ ↕╣√ 105,000 β1─℮∟⁸

─ 6 ⁸ ─ 8 ┘

─ 4 ⅜ ⌐ ↕╣√

─ ╩ ∆╢⁹

(M) 

¶ ↕╣√ 105,000 β1─℮∟⁸

─ 18 ⁸ ─ 16 ┘

─ 8 ⅜ ⌐ ↕╣√

─ ╩ ∆

╢⁹(M) 

┼─  

¶ ™⅛⌂╢ ─ ╙ ─ ⌐ ╩ ╓⇔⁸ ⌐ ─

╩ ℮⁹(H) 

¶ 2ϴ⌐ ═≡ 1.5ϴ─ ─ ⅜⁸ ⌐ ∆╢ ┘ ─

ꜞ☻◒⅜ ∆╢⁹(VH) 

┼─  

¶ 2ϴ⌐ ═≡ 1.5ϴ⌐ ╩ ⅎ╢≤⁸♩►⸗꜡◖◦⁸ ⁸◖ⱶ◑⁸ ┘

∕─ ─ ─ ─ ⁸ ┘⌐CO2 ⌐ ⇔≡ ∂╢ ≤◖

ⱶ◑─ ─ ─ ⅜ ⅎ╠╣╢⁹(H) 

¶ │⁸ ─ ⁸ ─ ⅜╡ ┘ ─ ─ ─

≢⁸ ─ ⌐ ∫≡ ™ ╩ ↑╢⁹(H) 

┼─

 

¶ ─ ⌐╟╢ ─ ⌐ ∆╢ꜞ☻◒│ ─ ╦

╡╕≢⌐ 2ϴ⌐ ═ 1.5ϴ─ ⌐⅔™≡─ ⅜ ↄ⌂╢⁹β2(M)

↓╣│ ─◖☻♩⁸ ┼─ ⁸ ┘ ─ ╩ ╕⌂™⁹ 

VH: ⅜ ⌐ ™ H: ⅜ ™ M: ⅜  

β1 ⌐ ∆╢⁸ ─ 1 ─ⱷ♃ ⌐╟╡ ⇔√ ⌂ ⅜ ™╠╣√⁹ 

β2 ↓↓≢│ ┼─ ≤│GDP─ ╩ ∆╢⁹ ⁸ ⌂≥ ↄ─ │ ⅜ ⇔™⁹ 

ₒ ₓ ₈1.5ϴ ─ ₉ 2019 ⅛╠  
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  ⌐⅔↑╢◄Ⱡꜟ◑כ   

 ⌐⅔↑╢◄Ⱡꜟ◑כ ─  

─◄Ⱡꜟ◑כ │⁸ ≤≤╙⌐ ╩ ↑≡⅔╡⁸1965 40

─ 37 ♩fi⅛╠ 2.5 ⇔ ↑⁸2018 30 ⌐│ 139

♩fi⌐ ⇔╕⇔√⁹ 

⌐ ╢≤⁸ ⌐ 2000 ⁸▪☺▪ ⌐⅔™≡⁸ ╩ ⌐

─ ┘⅜ ↄ⌂∫≡™╕∆⁹ ⁸ ≢│⁸ ╛

⅜ ⇔≡™╢↓≤╛⁸ ─ ⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ⌐╟╡⁸ ─ ┘

│ ↄ⌂∫≡™╕∆⁹ ⌐│⁸ ≤≤╙⌐◄Ⱡꜟ◑כ │ ∆╢ ⅜№

╢↓≤⅛╠⁸ ⁸◄Ⱡꜟ◑כ ─ ⅜ ↕╣╢ ≢│⁸◄Ⱡꜟ◑כ ╩

╘≡™ↄ↓≤⅜ ≢∆⁹ 

◄Ⱡꜟ◑כ ≢ ╢≤⁸2018 30 ⌐ ╙ ⅜ ⅝™─│ 33.6

≢№╡⁸∕╣⌐ ™≢ 27.2%⁸●☻ 23.9 ⁸ 6.8 ⁸ 4.4 ⁸

◄Ⱡꜟ◑כ 4.0 ─ ≤⌂∫≡™╕∆⁹ ╙ ╛ ⌂≥─ ⅜◄Ⱡ

כ◑ꜟ ─ ≢∆⅜⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ┼─ ╙ ╪≢™╕∆⁹ 
 

 ⌐⅔↑╢ ◄Ⱡꜟ◑כ─  

₈21 ─√╘─ ◄Ⱡꜟ◑כ Ⱡ♇♩꞉כ◒ 21 ₉─ ⌐╟╢≤⁸

2019 ⌐│⁸ ≢ 200GW◑●꞉♇♩ ─ ◄Ⱡꜟ◑כ

⅜ ↕╣≡⅔╡⁸ ≢ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ⅜ ⌐ ╪≢™╕∆⁹ │⁸

⅜ 115GW57 ⁸ ⅜ 60GW30 ⁸ ⅜ 16GW ⁸

╡│Ᵽ▬○ⱴ☻ ╛ ⌂≥≤⌂∫≡™╕∆⁹ 

╕√⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ ┘ ╩ ⌐⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ┼─ │ 2000 ┌

⌐ ⇔≡⅔╡⁸ ╩ ⅝⁸2010 22 │ 2,000

♪ꜟ╩ ⅎ╢ ⅜ ╦╣≡™╕∆⁹2018 30 │ ≢ 2,889 ♪ꜟ

⌐─╓╢ ⅜ ╦╣⁸∕─ │ ≤●☻ ╩ ╦∑√ ─ ≢∆⁹ 
 
 

 

 

  

 
─ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ─  
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  ⌐⅔↑╢ ─   

 ─  

│⁸ ●☻ ╩ 2030 12 ╕≢⌐ 1990 ⌐ ═

55 ↕∑⁸2050 32 ╕≢⌐ ♀꜡⌐∆╢ ╩ →≡™╕∆⁹↓─

─ ⌐ ↑⁸ ─ ●☻ ─ fiכꜞ◓╛ ─ ⅜ ╘╠╣≡™╕∆⁹╕

√⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ┼─ ╙ ⌐ ╪≢⅔╡⁸ ⅎ┌⁸♪▬♠│ ◄Ⱡꜟ◑

כ ╩ 2025 ⌐ 40 45 ⁸2035 17 ⌐ 55 60 ⌐⁸▬◑ꜞ☻

│ 2030 12 ⌐ 44 ⌐∆╢ ╩ →≡™╕∆⁹ 

│⁸ ─ ●☻ ≢№╡⁸ ─ ─ ╩ ╘≡™

╕∆⁹ ●☻ ╩ 2030 12 ╕≢⌐ ⌐ ∂↕∑⁸2060

42 ╕≢⌐ ♀꜡⌐∆╢↓≤╩ ⇔≡™╕∆⁹↓─ ─ ⌐ ↑⁸╕∏│ 2035

17 ╕≢⌐●♁ꜞfi ╩ ∆╢ ≢∆⁹⌂⅔⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ⌐≈™

≡│⁸ ™ ╩ ⇔ ⅜№╢ ⁸ ╛ ◦☻♥ⱶ─ ⌐ ⅜№

╡⁸ ─ ╛ ─ ⅜ ↕╣≡™╕∆⁹ 

▪ⱷꜞ◌│⁸ ⌐ ← ─ ●☻ ≢№╡⁸↓╣╕≢ │Ɽ

ꜞ ⅛╠ ∆╢⌂≥ ⌐ ╤ ⅝⌂ ╩≤∫≡⅝╕⇔√⅜⁸ ⌐

℮Ɽꜞ ┼─ ⌐╟╡⁸ ⌐ ⌂ ╩ √∆↓≤⅜ ↕╣╕∆⁹ ⁸

⌐ ≢│ ⌂ ⅜ ╘╠╣≡⅔╡⁸ ⅎ┌⁸♬ꜙכꜜכ◒ │ ─

⁸◌ꜟⱨ◊ꜟ♬▪ │ 2035 17 ╕≢⌐●♁ꜞfi ─ ╩ ⇔

≡™╕∆⁹ 
 

 ─  

2016 28 12 ⱦfi▪♦─▪ꜞꜝ♩☻כ○─ ╩ ╡⌐⁸ ≢₈

₉╩ ℮ ⅝⅜ ⅜∫≡™╕∆⁹↓╣│⁸ ⌂ ╛ ⁸ ─

⌂≥⁸ ≢ ⅜ ⌐ ⅎ≡ ⇔≡™╢↓≤⌐ ⅎ⁸ ─ ⌐╟╡⁸

─ ─ ⅜ ╕∫≡™╢↓≤⌂≥⅜ ≤ ⅎ╠╣╕∆⁹ 

2020 ≢ 28⅛ 1,482 ─ 8 2,000 ─

⌐ ⅜ ─ ╩ ∫≡™╕∆⁹ 
 

 ─  

≢│⁸ ┼─ ⁸ ┘ ⌂ ≠ↄ╡⌐ ↑≡⁸ ╩

⇔√ ─ ╣⅜ ⌐ ⅜∫≡™╕∆⁹ ⅜ ⌐≤∫≡ ⌂ꜞ☻◒

≤ ⌐⌂╡≈≈№╡⁸↓╣╠╩ ╡ ╪∞ ─ ⅜ ↕╣≡™╕∆⁹ 

↓℮⇔√ ⁸ ⌐ ⌂ ⅜ ∆╢ ⌂▬♬◦▪♅Ⱪ⅜ ↕╣

≡™╕∆⁹ ⅎ┌⁸₈ 100₉│ ≢─ ╩ 100 ◄Ⱡꜟ◑כ⌐∆╢

↓≤╩ ⇔≡™╕∆⁹╕√⁸₈ ₉│Ɽꜞ ─ ≤ ⌐ ⌂ ●

☻ ╩ →╢ ⅜ ⇔≡™╕∆⁹ 

↓℮⇔√ ≤ ⅜ ╩ ╘⁸ ⅜ ∆╢ ⅜ ╕╡≈≈№╡╕

∆⁹╕√⁸◘ⱪꜝ▬♅▼כfi ≢─ ╩ ╘╢ ⅝╙ ⅜∫≡™╕∆⁹ 
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 ─  

 

  ⌐⅔↑╢ ─   

 ⌐⅔↑╢ ─  

─ ─ 2020⌐╟╢≤⁸ ─ │⁸100 №√╡1.24ϴ─

≢ ⇔≡™╕∆⁹2020 ─ │⁸ ≢ ╙ ™

≤⌂╡╕⇔√⁹╕√⁸ 35ϴ ─ │ 100 №√╡ 1.8 ⁸

25ϴ ─ │ 100 №√╡ 18 ─ ≢∕╣∙╣ ⇔

≡⅔╡⁸ 0ϴ ─ │ 100 №√╡ 17 ─ ≢ ⇔≡™

╕∆⁹ 

│⁸ ⌂ │ ╠╣╕∑╪⅜⁸ 100mm ≤⌂╢ ─

│ 100 №√╡ 0.29 ⁸ 1mm ─ ─ │ 100

№√╡ 9.5 ─ ≢∕╣∙╣ ⇔≡™╕∆⁹╕√⁸ │⁸ ≢

⅜ ╠╣╕∆⁹ 
 

 ⌐⅔↑╢ ─  

─ ⌐╟╢≤⁸ ●☻─ ⌐ ↑√ ⌂ ╩ ╦⌂™

8.5 ◦♫ꜞ○─ ⁸21 ⌐│ ≤ ═⁸ ─ │4.5ϴ ⇔⁸

─ │ 19 ⁸ ─ │ 41 ∕╣∙╣ ∆╢≤≤╙⌐⁸ ─

│ 47 ∆╢≤↕╣≡™╕∆⁹ 

│⁸ ⌂ │ ╠╣╕∑╪⅜⁸ 100mm ≤⌂╢ ─

│ №√╡ 0.6 ⁸ ─ │ 8.2 ∕╣∙╣ ∆╢⌂≥⁸

⅜ ∆╢ ⅜ ╠╣╕∆⁹╕√⁸ │⁸ ≢ ─ 34%╕≢ ∆

╢≤ ↕╣≡™╕∆⁹ 
 

  
1980 1999 ≤ 21 2076 2095  RCP8.5◦♫ꜞ○ ─ 

─  ( ϴ) 

 

ₒ ₓ   
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 ⌐⅔↑╢ ●☻  

─ ●☻ │⁸2009 21 ⌐₉◒♇ꜛ◦הⱴfiכꜞ₈─

╟╢ ─ ∟ ╖⌐╟╡ ⇔╕⇔√⅜⁸∕─ ─ ≤ 2010 22

⌐ ⇔√ ⌐╟╢ ─ ─ ⌐╟╡⁸2013

25 ╕≢ ⅜ ™≡™╕⇔√⁹ 

2014 26 │⁸ ─ ╛ ◄Ⱡꜟ◑כ ⅜ ╪∞

↓≤ ⌐ ™⁸ ●☻ │ ⅜ ™≡™╕∆⁹ 

2018 30 ─ │ 12 4,7 00 - CO2≢⁸1990

─ 12 7,600 - CO2╩ ╡╕⇔√⁹↓─℮∟⁸ │ 11

4,400 - CO2 1990 ≢⁸ │⁸ 9,800 - CO2

21 ⁸ 1,100 - CO2 ⁸ ∕─ 100

- CO2 55 ⁸ 6,600 - CO2 27 ≤⌂∫≡™╕∆⁹

≢│ 1990 ≤ ═≡ ⇔≡™╢╙──⁸ ≢│⁸ ∕─ ≤ ⅜

⌐ ⇔≡™╕∆⁹ 

─ ●☻ │ 320 t - CO2 ≢⁸ │⁸CH4

⅜ 3,010 - CO2 32 ⁸N2O⅜ 2,020 - CO2 37 ⁸HFCs⅜ 4,700

- CO2 195 ⁸PFCs⅜ 350 - CO2 47 ⁸SF6⅜ 210 - CO2 84

⁸NF3⅜ 28 - CO2 766 ≤⌂∫≡™╕∆⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

─ ●☻ ─ │ 2018 ╕≢  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ₒ ₓ  
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  ⌐⅔↑╢◄Ⱡꜟ◑כ   

 ⌐⅔↑╢◄Ⱡꜟ◑כ ─  

─◄Ⱡꜟ◑כ │⁸2000 ┌╩Ⱨכ◒⌐ ≤⌂∫≡™╕∆⁹2011

23 ⅛╠│⁸ ─ ─ ╕╡ ⌐╟∫≡↕╠⌐ ⅜

╖⁸2018 30 ─◄Ⱡꜟ◑כ │⁸19.73EJ 4.7 ♩fi

≤⌂╡╕⇔√⁹◄Ⱡꜟ◑כ ≢│⁸ 37.6 ⁸ 25.1%⁸ ●☻ 22.9 ⁸

◄Ⱡꜟ◑כ ↄ 8.2 ⁸ 3.5 ⁸ 2.8 ─ ≤⌂∫≡

⅔╡⁸ ⌐ ⅝ↄ ∆╢ ≤⌂∫≡™╕∆⁹ 

╕√⁸2018 30 ─ ─◄Ⱡꜟ◑כ │ 11.8 ≢⁸ ─

≤ ⇔≡╙ ™ ≢∆⁹ ─ ╩ ⅛╠⁸ ─ ꜞꜝ♩☻כ○╩

▪⅛╠⁸ ⁸▪◦꜡⁸▪☺▪⁸⅛╒─▪ꜞꜝ♩☻כ○⁸│≡™≈⌐☻● ⌂≥ ⌂

⅛╠ ∆╢⌂≥⁸◄Ⱡꜟ◑כ ─ ↄ╩ ⌐ ⇔≡™╕∆⁹↓─√╘⁸ ─◄

Ⱡꜟ◑כ │⁸ ─ ╩ ↑╛∆™ ⌂╙─≤⌂∫≡™╕∆⁹ 
 

 ⌐⅔↑╢ ◄Ⱡꜟ◑כ─  

─ ◄Ⱡꜟ◑כ │⁸2017 29 ⌐ 168,236GWh

≤ ─ ≤⌂∫≡™╕∆⁹ ⌐⁸ ⌐╟╢ │⁸ ⁸ ⌐

™≢ ≢∆⁹ 

⌐ ╘╢ ◄Ⱡꜟ◑כ ⌐≈™≡│⁸

─ ⌐╟╡⁸2.6 2011 23 ⅛╠ 8.1 2017 29

⌐ ⌐ ╩ ╘╢≤ 10.4 ⅛╠ 16.0 ⌐ ⇔╕⇔√⅜⁸ ─

≢│ ™ ≤⌂∫≡™╕∆⁹⌂⅔⁸ ─╒≤╪≥╩ ⅜ ╘≡™╕∆⁹ 

  
 

─ ◄Ⱡꜟ◑כ 2017  
 

 

ₒ ₓ ─◄Ⱡꜟ◑2019כ ◄Ⱡꜟ◑כ  
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  ⌐⅔↑╢ ─   
 

 ⌐ ∆╢ ─  

≢│⁸2016 28 ⌐₈ ₉╩ ⇔⁸ ●

☻ ╩ 2013 25 ≤ ═≡⁸2030 12 ⌐ 26 ⁸2050

32 ⌐ 80 ∕╣∙╣ ∆╢ ╩ →╕⇔√⁹ 

2018 30 12 ⌐│₈ ₉╩ ⇔⁸ ⅜ ⌐⅔↑╢ ─

≠↑╩ ⇔╕⇔√⁹ ⌐│⁸ ─ ≤

☿fi♃כ─ ╩ ╘≡™╕∆⁹ 

2019 ⌐│₈Ɽꜞ ⌐ ≠ↄ ≤⇔≡─ ₉╩

⇔⁸ ─≢⅝╢∞↑ ⌐ ─ ╩ ∆ ╩ ⇔╕⇔√⁹ 

2020 10 ⌐│⁸ ⅜ ⌐⅔™≡⁸2050

32 ꜟꜝ♩כꜙ♬Ⱳfiכ◌─≢╕ ╩ ∆↓≤╩ ⇔╕⇔√⁹╕√⁸ 11 ⌐

│⁸ ⌐⅔™≡ ™≢ ⅜ ↕╣⁸ ─ ⌐ ↑≡

╩ →≡ ╡ ╗ ⅜ ⌐ ↕╣╕⇔√⁹ 

⁸2050 ꜟꜝ♩כꜙ♬Ⱳfiכ◌ ╩ ≤⇔≡⁸ ┘

─ ⇔ ⅜ ╘╠╣≡™╕∆⁹ ╛ ─ ╩ ⇔∆╢

─№╢ ⌐ ↑√ ⅜ ╦╣≡™╕∆⁹ 

 

 ◄Ⱡꜟ◑כ⌐ ∆╢ ─  

≢│⁸2018 30 ⌐₈ ◄Ⱡꜟ◑כ ₉╩ ⇔╕⇔√⁹

2030 12 ─ ⌐⅔↑╢ ◄Ⱡꜟ◑כ ╩ 22 24 ≤∆╢

╩ ⇔⁸ ◄Ⱡꜟ◑₈╩כ ₉⇔≡™ↄ ╩ ⇔╕⇔√⁹ 

⁸2021 ╩ ⌐⁸ √⌂◄Ⱡꜟ◑כ ─ ⅜

╘╠╣≡™╕∆⁹2050 ꜟꜝ♩כꜙ♬Ⱳfiכ◌ ≤◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ∆╢◄Ⱡ

כ◑ꜟ ─№╡ ╛⁸2030 ─ ⌐⅔↑╢ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ →⌐

↑√ ⅜ ╦╣≡™╕∆⁹ 

 

 ─  

─ ⌐⅔™≡⁸2050 32 ╕≢─ ♀꜡╩

∆╢ ⅝⅜ ⅜∫≡™╕∆⁹2020 12 ⁸ ≢ 177─

⅜ ⇔⁸∕─ │ 8,206 ≢ ─ ╩ ⅎ≡™╕∆⁹ 

2020 ⌐│⁸ Ⱳfiכ◌꜡♀₈⌐ ⱪ꜡☺▼◒

⅜ⱶ₉כ♅♩ ↕╣╕⇔√⁹ ─Ⱳfiכ◌꜡♀⌐ ╩ →⁸ ╩ ⌐

∆╢≤≤╙⌐⁸ ┼─ ╩ ⌐ ∫≡™╕∆⁹ 

2020 ─ ≢│⁸₈ ⅜ ╠ 2050 32 ╕≢⌐

♀꜡╩ ∆╢↓≤₉⁸₈ ◄Ⱡꜟ◑כ ≢│⁸2030 12 ⌐

◄Ⱡꜟ◑כ 40 ≤™∫√ ⌂ ╩ ∆╢↓≤₉╩ ⇔⁸

─ 2050 ꜟꜝ♩כꜙ♬Ⱳfiכ◌ ╩ ⇔⇔╕⇔√⁹  
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 ─  

 

  ⌐⅔↑╢ ─   

 ⌐⅔↑╢ ─  

─  

─ ⁸≥╢╟⌐♃כ♦ ┘ ≤ ⌐⁸ ─ ╙ ⌐

≤⌂∫≡™╕∆⁹ ⅎ┌⁸ ≢│ 100 №√╡ 1. 3ϴ⁸ ≢│ 2.0ϴ⁸

≢│ 1.4ϴ─ ≢ ⇔≡™╕∆⁹™∏╣─ ⌐⅔™≡╙ 1980 55

⁸ ⌐ ⇔≡⅔╡⁸ ⌐ 1990 │ ≤⌂╢ ⅜ ⇔≡™╕∆⁹ 

╕√⁸ ⌂ ─ ╙ ≢ ⇔≡™╕∆⁹ ⅎ┌⁸ ≢│ ─

⅜ 100 №√╡ 2.9 ⁸ ─ ⅜ 0.8 ─ ≢∕╣∙╣ ⇔≡™

╕∆⁹ ⁸ ─ │ 100 №√╡ 24 ─ ≢ ⇔≡™╕∆⁹ 

 

  

 
⌐⅔↑╢ ─  
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─  

─ ⁸≥╢╟⌐♃כ♦ ─ ⌐ ⌂ │╖╠╣╕∑╪⅜⁸

50 ─ ─ ⌂≥⁸ ⌂ │ ⇔≡™╕∆⁹ 

ⅎ┌⁸ ≢│ 2010 ⁸ 50mm ─ ─ ⅜ ↄ ⇔≡™╕

∆⁹╕√⁸ ─ ─ │⁸100 №√╡ ─ ≢ ⇔≡

™╕∆⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 

 

 

 

 

 

⌐⅔↑╢ ─ 50mm  
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⌐⅔↑╢ 1mm ─  
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 ⌐⅔↑╢ ─  

─  

⅜ ∫√ ⌐╟╢≤⁸ ⁸ ≢ ─ ⅜

╕╣≡™╕∆⁹ 

●☻─ ⌐ ↑√ ⌂ ╩ ╦∏⌐⁸↓╣╕≢≤ ─

●☻╩ ⇔ ↑╢◦♫ꜞ○ 8.5 ─ ⁸ ⅎ┌⁸ ≢│ ─

12.0ϴ≤ ⇔≡⁸ 2050 │ 1.0 3.0ϴ⁸21 2100

│ 3.6 6.7ϴ─ ⅜ ↕╣≡™╕∆⁹ 

≢⁸ ●☻─ ⌐ ↑√ ╩ ℮◦♫ꜞ○ 2.6 ─ ⁸

2050 │ 0.5 2.5ϴ⁸21 2100 │ 1.0 2.8ϴ─ ⌐

ⅎ╢↓≤⅜≢⅝╢≤↕╣≡™╕∆⁹ 

●☻─ ─ ™⌐╟╡⁸21 ⌐⅔↑╢ ─ │⁸ ≢

3.9ϴ⌐ ∆╢≤ ↕╣≡™╕∆⁹ 

  

⌐⅔↑╢ ─  

 
ₒ ₓ ₈ ⱪ꜡◓ꜝⱶ₉ SI- CAT ⌐⅔↑╢ ─℮∟⁸ ╟╡

↕╣√ ╩♃כ♦ ⌐ ⅜  
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─  

⌐╟╢≤⁸ ●☻─ ⌐ ↑√ ⌂ ╩ ╦∏⌐⁸↓╣╕≢

≤ ─ ●☻╩ ⇔ ↑╢◦♫ꜞ○ 8.5 ─ ⁸ 100mm

─ ─ │⁸21 ⌐│⁸ ∆═≡─ ⌐⅔™≡ ╟╡

∆╢≤ ↕╣≡™╕∆⁹╕√⁸ №√╡─ ─ │⁸ ─ 0.6

⅛╠ 21 ⌐│ ⌐ ⇔⁸™∏╣─ ≢╙ ⅜ ∆╢ ≤⌂∫

≡™╕∆⁹ 

╕√⁸ ─ ╙⁸21 ⌐│ ─╒≤╪≥─ ≢ ∆╢

≤↕╣≡™╕∆⁹ №√╡─ │ ⇔⁸ ⌐ │ ≤ ╙

ↄ⌂∫≡™╕∆⁹ 

↓─╟℮⌐⁸ ─ ⅜ ╕╢ ≢ ⅜ ⇔⁸ ─ ╡ ⅜ ∆

╢≤ ╕╣≡™╕∆⁹  

⌐⅔↑╢ 100mm ─ ─  

↔≤─ ─ ⁸ ─ №√╡  

 
ₒ ₓ  

⌐⅔↑╢ 1 ─ ─  

↔≤─ ─ ⁸ ─ №√╡  

  

ₒ ₓ  
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─  

⅜ ∫√ ⌐╟╢≤⁸ ─ ⌐ ™⁸ ⌐⅔™

≡ ─ ⅜ ╕╣≡™╕∆⁹ 

⌐⁸ ▪ꜟⱪ☻╛ ⌂≥⁸ ─ ⅜ ™ ╒≥ ─

⅜ ⅝ↄ⌂╢≤ ↕╣≡™╕∆⁹ ⅎ┌⁸ ϴ─ ─ ⁸

│ 215cm⁸ │ 119cm⁸ │ 142cm∕╣∙╣ ∆╢≤ ↕╣≡™╕∆⁹ 

 

  

⌐⅔↑╢ ─  

 
ₒ ₓ ₈ ⱪ꜡◓ꜝⱶ₉ SI- CAT ⌐⅔↑╢ ─℮∟⁸ 

ה ╡╟JAMSTECה ↕╣√ ╩♃כ♦ ⌐ ⅜  
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─ ●☻ ─  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

─ ◄Ⱡꜟ◑כ ─  

 

 ⌐⅔↑╢ ●☻  

⌐⅔↑╢ ●☻ │⁸ ⁸ ⌐№╡╕∆⁹2017

29 ─ │ 14,945 - CO2≢⁸2010 22 ≤ ═ 12.0 ⇔≡

™╕∆⁹ ⌐╖╢≤⁸ │ 9.1 ⁸ │ 4.5 ⁸ │ 24.2 ⁸

│ 12.9 ≤™∏╣╙ ⅜ ╪≢™╕∆⁹⌂⅔⁸ ─ ≤⇔≡⁸

●☻ ╩ ≤ ⇔√ ⁸ ⅛╠─ ⅜ ™ ⁸ ⁸ ┘

─ │ ─ ⅜ ™↓≤⅜№→╠╣╕∆⁹ 

╕√⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ │⁸ ─ 2019 ⌐⅔™≡ 28,119TJ

≤⌂╡⁸2010 22 ⌐ ═ 1.3 ⌐ ⇔≡™╕∆⁹◄Ⱡꜟ◑כ ≢

╢≤⁸ ╙ ⅜ ™ │ ⌐ ╩ ┌⇔⁸14.7 ⌐ ∆╢ ⁸

│╦∏⅛⌂ ┘⌐ ╕∫≡™╕∆⁹ ⌂≥─ ◄Ⱡꜟ◑כ │⁸

1.8 ⌐ ⇔≡™╕∆⁹ 
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  ⌐⅔↑╢◄Ⱡꜟ◑כ   

─ ─ │⁸ ─ ╛ ─ ⌐╟╢

─ ⌐╟∫≡ ⅝ↄ ∆╢ ≤⌂∫≡™╕∆⁹ 

─ │⁸ ⌐ ⇔≡ ╩ ╡ ⇔⁸2013 25

⌐ 26 6,680 ≤ ⌐⌂╡╕⇔√⁹∕─ ╙ ⇔⁸2019

⌐│ 15 5,080 ╕≢ ⇔≡™╕∆⅜⁸⅛⌂╡─ ─ ─ ⅜ ⌐ ⇔≡™╢

↓≤⌐⌂╡╕∆⁹ 

─ ─ │⁸ ≤⌂∫√ 2013 25 ╩ ⌐⇔

≡⁸ ─ ⅛╠ ⇔≡ ∆╢≤⁸ ─≤⅔╡≢∆⁹ 

2013 25 ─ ─ 523 2,478 ─℮∟⁸

│ 1.48 7,320 ╩ ╘≡™╕⇔√⁹∕↓≢⁸ ─

26 6,680 ⌐ ⇔⁸ ─ ─ (1.48 )≢ ∆╢≤ 3,947

≤⌂╡╕∆⁹ 

─ ─ ⌂ ─ ╩ ╢≤⁸ ⅜ 1,409 ⁸ ⅜

4,114 ⁸ ה 3,151 ⁸ ה 8,550 ⁸ 8,529 ⁸

358 ≢⇔√⁹ ⌐╟╢ ≢│№╡╕∆⅜⁸ ⌂ ─ ─ ⅜

─ ≤⇔≡ ⌐ ⇔≡™╢≤ ⅎ╠╣╕∆⁹ 

╕√⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ │⁸ ≢№╢ ≢│ ┼─ ⌂

⌐╙⌂╡╕∆⁹ √╡ │⁸2017 29 ⌐│ 294 ≤

⌂∫≡™╕∆⁹ ⁸ ─ √╡─ │ ─ ≢ ╢

≤ 17 8,672 ≢№╡⁸ ─ │ ╩ ╘≡™╕∆⁹ 

─≤⅔╡⁸ │ ◄Ⱡꜟ◑כ ⅜ ┘ ⌐ ⇔≡ ─ ╩ ⅎ╢

≤⌂∫≡™╕∆⁹  

┘ ─  

 
β │⁸ ה ⁸♫ⱨ◘╩ ↄ ⁸ ⁸ ─ ─  

 
ₒ ₓ ╟╡  
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͏   

 ⱦ☺ꜛfi 
 

   - ─┼Ⱳfiכ◌꜡♀2050   -   
  

≢ ⌂ ╛ ⁸ ⌂ ┌≈⌂≥─ ⅜ ⇔≡⅔╡⁸

│⁸↓╣╠─ ⅜ ⌂ ─ ≤ ⇔≡™╢≤

⇔≡™╕∆⁹ 
 

2019 10 ⌐ ╩ ™ ⌐╙ ⌂ ╩╙√╠⇔√

╩│∂╘⁸ ⁸ ⅜ ≢ ∆╢ ─ │ ⌐№╢≤ ╦╣≡™╕∆⁹ 
 

│ ─ ─ ╩ ⅛⇔≡⅔╡⁸↓─ ╩ ∆╣┌⁸ ╩

℮ ⌐ ⌂ ╩ ⅝ ←↓≤│≢⅝⌂™≤™℮ ™ ╩ ⅛↨╢╩ ╕

∑╪⁹ 
 

2015 27 12 ⌐ ↕╣√₈Ɽꜞ ₉╩ ↑≡ │ ╩ ⇔⁸

≤⇔≡─₈ ₉╩ →╕⇔√⁹ 
 

⌐ ⌐ ╡ ╪≢⅝√ │⁸2019 ─ 20◌ ה

⌂ ─√╘─◄Ⱡꜟ◑כ ≤ ⌐ ∆╢ ─ ≤⌂╡⁸

╦∑≡₈ ⌂ ≠ↄ╡─√╘─ ⌐ ∆╢ ₉╩ ⌐ ↑≡ ⇔╕

⇔√⁹ 
 

⌐ ∆╢ ╛ ─ √∆ ─ ⅜ ⌐ ↕╣≡™

╢⌂⅛≢⁸ │ ⅛╠ ≤⌂╢↓≤⅜ ↕╣≡™╕∆⁹ 
 

↓∕ ─ ╩ ╢√╘⁸ ≤⇔≡─₈ ₉≤ ⌐ ∆╢

⌂╕∟≠ↄ╡╩ ╗₈ ₉─ ≈─ ≢ ╡ ╪≢™⅛⌂ↄ≡│⌂╡╕∑╪⁹ 
 

╟∫≡⁸ │⁸↓↓⌐ ╩ ∆╢≤≤╙⌐⁸2050 ⌐│

╩ ♀꜡⌐∆╢↓≤╩ ⇔⁸ ≤⌂∫√ ⌂ ◄Ⱡꜟ◑כ≤ ◄

Ⱡꜟ◑כ─ ─ ⁸↕╠⌐│◄Ⱡꜟ◑כ ≢ ⌐ ™ ≠ↄ╡╩

╘⁸╙∫≡ ─ ╩ ∆╢╙─≤⇔╕∆⁹ 

2019 12  
 

   ─ ≤ ≢₈ ⌂ ₉╩ ╢   

 

│⁸₈ ─┼Ⱳfiכ◌꜡♀2050 ₉─ ╩ ∆╢√╘⁸

≢ ╡ ╪≢™ↄ ─ ≤ ™ ╩≤╡╕≤╘√⁸ ─

─ ⌂ ≢∆⁹ 
 

⌐ ∆╢≤ ⅎ╠╣╢ ⅜ ≢ ⇔⁸ │ ╛

─ ≤⌂∫≡™╕∆⁹ 
 

⅜ ⌂ ≤⇔≡ ↕╣ ╘√ 1970 ╙⁸ ≢ ⌂
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│ ⇔ ↑≡™╕∆⁹ ─ ≢│⁸ ◦☻♥ⱶ─ │ ℮

⅜⌂™↓≤⁸ ⅜ ─ ─ ⌂ ≢№∫√ ⅜ ╘≡ ™↓

≤⁸ ⌂≥ ●☻─ ⌂ ⌐╟╡⁸ ₁╛ ⌐≤∫≡ ≢

⌐╦√╢ ⌂ ⅜ ∂╢ ⅜ ╕╢↓≤⁸⌂≥⅜ ↕╣≡™╕∆⁹ 
 

╕√⁸↓─╕╕≢│⁸ ─ ─ ⁸ ─ ─ ⁸ ─ ⁸

─ ⁸ ─ ┘ ⌂≥⁸ √∟─ ╠⇔⌐ ⌂ ⅜ ∂╢↓≤

⌐⌂╢≤ ╩ ╠⇔≡™╕∆⁹↓℮⇔√₈ ₉╩ ∆╣┌⁸ ─ ∆╠ ⅛

⇔⅛⌡⌂™ ⌂ ─ ╩ ─ ⌐ ⅝ ←↓≤⌐⌂∫≡⇔╕℮─≢∆⁹ 
 

▪ⱷꜞ◌ ⌐│⁸₈≥╪⌂↓≤╙ ╕≢ ⅎ≡ ╘⌂↑╣┌⌂╠⌂™₉≤─

ⅎ⅜№╢≤™╦╣≡™╕∆⁹ │⁸↓╣╕≢⁸ ▪ꜟⱪ☻─ ⌂ ₁⁸∕↓≢ ╕

╣╢ ⇔™ ╛ ⌂≥⁸ ₁─ ⌐ ╪∞ ⅛⌂ ─ ╖─ ⁸ ╩ ╖⁸

╩ ⅝ →≡⅝╕⇔√⁹↓─ ╠⇔™ ╩ √∟⅛╠ ⅝ ™∞ √∟│⁸ ╩

⅝╢ ─ ≤⇔≡⁸ ╩ ⅝╢ ─√╘⌐╙⁸ ⌐⇔∫⅛╡≤ ⅝ ╦

⌂↑╣┌⌂╡╕∑╪⁹ 
 

↓─ ≤╙ ⅎ╢ ╩ ה ∆╢√╘⌐│⁸2050 ⌐ ─

╩ ♀꜡⌐⇔⁸ ─ ╩₈1.5ϴ₉ ⌐ ⅎ╢↓≤⅜ ≢∆⁹∕─

⌐│⁸◄Ⱡꜟ◑⁸╡╟≥╙│כ ╛ ╩ ╗▬fiⱨꜝ⁸ ╛ ─ ⌂

≥ ◦☻♥ⱶ ⌐⅔™≡⁸ ⅛≈ ⌐╦√╡ ╩ ╘╢↓≤⅜ ≢∆⁹ 
 

√∟⌐ ↕╣≡™╢ │№≤╦∏⅛≢∆⁹ ⌐ ⅝ↄ ⇔√ ─

╩ ∆╢√╘⁸ ∟⌐ ╩ ↓⇔⁸ ─ ⌐⌂™₈ √⌂ ₉╩ ╡

™≡ ╩Ⱳfiכ◌꜡♀⁹╪∑╕╡⌂┌╣↑⌂╕ ∆╢√╘⌐│⁸ √∟ └≤╡─

╛ ─ ⁸ √⌂ ─ꜟכꜟ╛ ⌂≥⅜ ≤↕╣⁸∕─ ─╡│ ⇔≡ ⌂

╙─≢│⌂™≢⇔╞℮⁹ 
 

⇔⅛⇔∕─ ⌐ ⅎ╢─│⁸ ╕≢ ⌐ ≢ ─ ™ ≢∆⁹ ─

╙ ⇔⌂⅜╠ ₁⌂▬ⱡⱬכ◦ꜛfi╩ ↓⇔≈≈⁸ ™≡ ⇔╘╢╕∟≠ↄ╡⁸ №┤

╣╢◖Ⱶꜙ♬♥▫─ ⁸ ⌂ ╕™─ ⁸ √⌂ⱦ☺Ⱡ☻─ ⌂≥⌐ ╡ ╖⁸

≤ ⌐ ↨⇔√ ⌂ꜝ▬ⱨ☻♃▬ꜟ╩ ⌐ ↕∑⁸ ─ ≤⁸

─ ─ ╩ ⇔╕∆⁹ 
 

∕─√╘⌐│⁸ ─ ─ ─ ≤⁸ ─ ╖ ⌡⅜ ≢∆⁹⅛↑⅜ⅎ─⌂

™ ⇔™ ╩ ╢√╘⁸∕⇔≡ ⌐ ╩ ∫≡ ⅝ ←↓≤⅜≢⅝╢ ╩

∆╢√╘⁸≤╙⌐ ┘⁸ ⇔≡™√∞ↄ↓≤╩ ↄ⅔ ™ ⇔ →╕∆⁹ 
 

 │↓─ ─ ⁸ ─ ≤≤╙⌐⁸ ⅛≢ №╢₈ ⌂ ₉╩ ╢

√╘⁸ ╩ ⇔≡╕™╡╕∆⁹ 
 

.  ╩ 2050 ╕≢⌐ ♀꜡⌐⇔╕∆⁹ 
 

.  ◄Ⱡꜟ◑כ ╩ β ⇔⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ ╩ β ⌐  

⇔╕∆⁹ 
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.  ─№╠╝╢ ⌐ ─ ╩ ╡ ╣⁸ ≤─Ɽכ♫♩כ◦♇ⱪ≢  

╩ ⇔╕∆⁹ 
 

.  ◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ∆╢√╘⁸ ⌐╟╢ ◄Ⱡꜟ◑כ ╩  

 ⇔╕∆⁹ 
 

.  20 ⌐⅔↑╢₈ ₉╩ ╕ⅎ⁸ ─ ╛ ⁸ 

 ≤ ה ⇔⁸ ─ ⌐ ⇔╕∆⁹ 
 

.  ⅜ ─ ₈╢∆♪כꜞ╩ ⱪ꜡☺▼◒♩₉╩ ⇔╕∆⁹ 

 β 2016 ⌐ ∆╢ 2050 ─ ⁹ 

2020  
 
 
 

Ⱳfiכ◌꜡♀2050   ┼─◦♫ꜞ○  
 

 

≢│⁸2050 ╩Ⱳfiכ◌꜡♀ ∆╢√╘⁸ ≢ ∆╢◄Ⱡ

╩כ◑ꜟ ≢ ∆╢ ◄Ⱡꜟ◑כ≢ ℮↓≤⅜≢⅝╢╟℮⁸₈ ◄Ⱡꜟ◑כ

─ ₉ ┘₈ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ₉╩ ≤⇔≡ →

╕⇔√⁹↓─ │⁸ ─╟℮⌂◦♫ꜞ○⌐╟∫≡ ∆╢↓≤⅜≢⅝╕∆⁹ 

 

 ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ◦♫ꜞ○ [2 016 17.2 TJβќ2050─ 4.7 TJ]  

                β ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ↕╣√↓≤⌐╟╡  
 

 

│⁸●♁ꜞfiכ▫♦ה♀ꜟ ⅜ ╩ ╘⁸ⱴ▬◌כ⌐ ∆╢

⅜ ⇔≡™╕∆⁹ 

  2050 ⌐│⁸ │ ≡ │ ≤⌂∫≡™╕∆⁹╕√⁸ꜝ▬♪◦▼▪

─ ╛ ─◖fiⱤ◒♩ ⁸ ─ ⌐╟╡ ─ ⅜ ⇔⁸

™≡ ⇔╘╢╕∟⅜ ⇔≡™╕∆⁹ 

 

 

│⁸ ─ 90 ⅜ ≤⌂∫≡⅔╡⁸ⱥכ♩◦ꜛ♇◒⌂≥─ ꜞ☻

◒╙ ∂≡™╕∆⁹ 

  2031 ─ │⁸ ≡ ה Ɽ♇◦ⱩⱢ►☻ ↕╣≡

™╕∆⁹╕√⁸2050 ⌐│⁸ ≡─ ⅜₈ ─◄Ⱡꜟ◑כ ─ ⌐

∆╢ 27 53 ₉ ₈ ◄Ⱡ ₉≤™℮⁹ ─ ◄Ⱡ

╩ ╢ ╩ ⇔≡™╕∆⁹ 

 

ה  

│⁸ ╩ ⌐ ⅜ ╪≢™╕∆⅜⁸ ─ ╕╡≢

⌂╢ ⅜ ≢∆⁹ 

  │⁸ ⌂ ◄Ⱡ ╛Ⱳ▬ꜝכ─ⱥכ♩ⱳfiⱪ┼─ ⅜

╖⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ⅜ ∏≈ ↕╣╕∆⁹╕√⁸2050 ⌐│⁸ │ ∆

╢ ◄Ⱡꜟ◑כ 100 ╩ ⇔≡™╕∆⁹ 
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  ↕╠⌐⁸ │ ≡ ↕╣≡⅔╡⁸ ◄Ⱡꜟ◑⁸│כ ─

ה ╛ ─ ⁸ ⌐╟╡ ∆╢≤≤╙⌐⁸ ⌐ ↕╣√

─ ◄Ⱡꜟ◑כ⌐╟╡ ╦╣≡™╕∆⁹ 
 
 
 

 ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ◦♫ꜞ○ [2 016 2.6 TJβќ2050─ 6.4 TJβ]  

                           β ─ ╩ ⇔√↓≤⌐╟╡  

│⁸ ╛ ╩ ⌐ │ ⌐ ⇔≡™╕∆⅜⁸ ─ 90

⅜ ≢№╢⌂≥⁸ ─ ≈ ⌂ ◄Ⱡꜟ◑כ─ⱳ♥fi◦ꜗꜟ╩ ⅛

⇔⅝╣≡™╕∑╪⁹ 

2050 ⌐│⁸ ─ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ⌐╟╡⁸№╠╝╢ ≢─

⅜ ╪≢™╕∆⁹╕√⁸◄Ⱡꜟ◑כ ⌐│⁸ ⅜ ⇔≡™╕∆⁹ 

 

  ≡─ ⌐ כꜝכ♁ 78  

  ≡≢ 110◌  

 Ᵽ▬○ⱴ☻  ≢Ᵽ▬○ⱴ☻ 27  

  ⱳ♥fi◦ꜗꜟ╩ 232  

  ≡─ ⌐ כꜝכ♁ 11  

 Ᵽ▬○ⱴ☻ ╠⅛Ⱪכ♩☻  ┼♩♇꜠Ɑה 14  

  ╩│∂╘ ┼╙  
 
 
 

ה  ─ ⌐╟╢ ─ ♀꜡◦♫ꜞ○ 

₈ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ₉≤⁸₈ ◄Ⱡꜟ◑כ ─

₉╩◦♫ꜞ○ ╡ ╘√ ⁸2050 ─ ◄Ⱡꜟ◑כ 4.7 TJ ⌐ ⇔⁸

◄Ⱡꜟ◑כ ⅜ 6.4 TJ ≤ ╩ ╡⁸ ⌐│⁸ ⌐ ╢

↓≤⌂ↄ◄Ⱡꜟ◑כ ⅜ ≤⌂╡╕∆⁹ 

⌐│⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ┼─ ⅜ ⇔™ ⌂≥⁸≥℮⇔≡╙ ╢

67 t - CO2 ⅜№╡╕∆⅜⁸ ─ ╩ ╘╢ ⅛⌂ ╩ ⌐ ∆

╣┌⁸ 2016  179 t - CO2 ≤⌂╡⁸ ⅜Ⱳfiכ◌꜡♀⌂ ⇔

╕∆⁹ 
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─ ┘ ∆ ─ ⁸∕⇔≡ ╩ ↄ◖fi☿ⱪ♩≤⇔≡─   

╩₈ ⁸ ≤≤╙⌐ ∆╢ ⌂ ≠ↄ╡₉≤⇔╕∆⁹ 

 

 ─  

⁸ ⌂≥─ │⁸ ⌂ ╩╙√╠⇔╕⇔√⅜⁸ ≢⁸◄Ⱡꜟ◑כ

╩ ⌐ ∆╢ ⌂ ╩ ↕∑⁸╕√⁸ ⌐╟╢ ╛

─ ≤╙⌂∫≡™╕∆⁹ 

⅜ ⌐ ∂⁸ ╙ ╩ ⅎ╢⌂≥⁸ ─ ⌐№╢ ⁸ ⌐ ⇔

™ ╩ ⅝ ™≢™ↄ√╘⌐│⁸₈ ≤ ─ ⌂ │⁸ ⌐ ⅎ╠╣≡

╡ ≈₉≤™℮ ⌐ ╘≡ ∟ ╡⁸ ⌐ ╩ ╠⌂↑╣┌⌂╡╕∑╪⁹ 

│⁸↓─ ─╙≤⁸ ⌐ ∆╢ ─ ╩ ⌐ ⇔⁸2050♀

─Ⱳfiכ◌꜡ ⌐ ⅛∫≡™⅝╕∆⁹ ∑≡⁸ ⁸ ─ ⌂ ≤ ╠⇔─ ─

╩ ╡⁸ ⇔ↄ ⅛⌂ ─ ⌂ ╩ ⇔≡™⅝╕∆⁹ 

 

 ─  

2010 22 ╩ ≤⇔≡⁸ ה ●☻

ה ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ╩ ה ⇔⁸ ─ ╩ ∆╢

╩ ╢ ≤⇔╕∆⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

≤ ●☻ ─ ה  
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105

110
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2010 100

─

●☻
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─ ≤⇔≡ ─ ╩ ™╕∆⁹∕╣∙╣⁸ 2030 12 ⁸

2040 22 ⁸ 2050 32 ─ ╩ ╘╕∆⁹ 

ᵑ ●☻  

ᵒ ◄Ⱡꜟ◑כ  

ᵓ ◄Ⱡꜟ◑כ  

ᵔ ◄Ⱡꜟ◑כ  

 

  ●☻   

  

2010 22  16,980 - CO2 

  

2030 12  7,987 - CO2 53  

2040 22  3,936 - CO2 77  

2050 32  1, 709 - CO2 ( 90  

 

[ ] ╩ ⇔√ ●☻ ─  

2010 22 15,543 - CO2 

2030 12  6,217 - CO2  60  

2040 22  2,056 - CO2  87  

2050 32  Ỏ291 - CO2 ( 102   

●☻ ─  

 

15,878 16,980 16,321
14,945

7,987

3,936
1,709

0

5,000

10,000

15,000

1990 2010

22
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25
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22
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( 32
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1990₴↓
75

2010₴↓
77

2013₴↓
76

1990₴↓
89
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90

2013₴↓
90

1990₴↓
50
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53
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51

[ ] ●☻ ─  
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 ─ ⅎ  

│⁸ ≢ ⇔√ 2050 32 ─◦♫ꜞ○ ╩

⇔╕⇔√⁹ ┘ │⁸2010 22 ⅛╠ ╕≢─

⌐ ≠⅝ 2020 ─ ╩ ⇔√ ≢⁸2050 32 ─

≤─ ╩ ™⁸↕╠⌐ ⌂ ╩ ⇔≡ ⇔╕⇔√⁹ 

─ │⁸Ᵽ♇◒◐ꜗ☻♥▫fi◓≤™℮ ⌐ ≠™≡ ⇔╕⇔√⁹ ⌐│⁸

│∂╘⌐ 2050 32 ≢ ∆═⅝ ─ ╩ ⇔√ ≢⁸

∕╣╩ ∆╢√╘⌐ 2030 ⁸ 2040 ≢ ∆═⅝ ╩ ⇔

≡™╕∆⁹ 

  

 

 
 

 

 

 

ה ה ⌐ ∆╢ ┘  

 

 

 

5,222 3,800 3,556 3,311 1,733 838 578

1,799 3,820 3,649 2,895 1,381 529 0

2,642 3,753 3,773 3,586 1,787 685 0

3,870 4,327 4,101 3,933 1,912 734 6

160 160 160 159 132 107 82

CO2 2,185 1,120 1,081 1,060 1,042 1,042 1,042

15,878 16,980 16,321 14,945 7,987 3,936 1,709

- 7% 3% - - -

- - - - - -

20171990 2010 2013

0

1,000

2,000

3,000

4,000

5,000

2010

(₳ 22)₴↓

2011

(₳ 23)₴↓

2012

(₳ 24)₴↓

2013

(₳ 25)₴↓

2014

(₳ 26)₴↓

2015

(₳ 27)₴↓

2016

(₳ 28)₴↓

2017

(₳ 29)₴↓

2030

̉ᴇ12 ₴↓

2040

̉ᴇ22 ₴↓

ʴ

2050

̉ᴇ32 ₴↓

ҵ ὤ↨ ∕ CO2̊ Ẇ

t- CO2
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  ◄Ⱡꜟ◑כ   

  

2010 22  19.5  
 

  

2030 12  12.3 37  

2040 22   8.5 56  

2050 32   4.7 76  

 

 ─ ⅎ  

│⁸ ≢ ⇔√◦♫ꜞ○ ╩ ∆╢≤≤╙⌐⁸

┘ │⁸2010 22 ⅛╠ ╕≢─ ⌐ ≠⅝ 2020

─ ╩ ⇔√ ≢⁸2050 32 ─ ≤─ ╩

™⁸ ⇔╕⇔√⁹  
 

 

 

 

 

 

◄Ⱡꜟ◑כ ─ ◄Ⱡꜟ◑כ  

 

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

2010

₳ 22 ₴↓

Ḩ ₴↓

2017

₳ 29 ₴↓

2030

̉ᴇ12)₴↓

2040

̉ᴇ22)₴↓

ʴ

2050

̉ᴇ32)₴↓

TJ

6.8ʠTJ

6.4ʠTJ

5.9ʠTJ

4.8ʠTJ

7.4ʠTJ

2010₴↓
56

2010₴↓
37

2010₴↓
76

5.3ʠTJ

4.2ʠTJ

3.8ʠTJ

4.3ʠTJ

2.4ʠTJ

2.1ʠTJ

4.0ʠTJ

0.0ʠTJ

1.0ʠTJ

3.7ʠTJ

 

 

 

 

◄Ⱡꜟ◑כ ─  

 

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

2010

₳ 22 ₴↓

Ḩ ₴↓

2017

₳ 29 ₴↓

2030

̉ᴇ12)₴↓

2040

̉ᴇ22)₴↓

ʴ

2050

̉ᴇ32)₴↓

TJ

4.0ʠTJ

2.1ʠTJ
2.0ʠTJ

1.9ʠTJ

6.5ʠTJ

4.0ʠTJ

2.9ʠTJ

3.7ʠTJ

4.2ʠTJ

6.9ʠTJ

2010₴↓
56

2010₴↓
37

2010₴↓
76

4.4ʠTJ

4.5ʠTJ

2.9ʠTJ

2.8ʠTJ

1.6ʠTJ

2.6ʠTJ

2.4ʠTJ

0.7ʠTJ

1.1ʠTJ

1.0ʠTJ

ὤ↨

ҵ
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  ◄Ⱡꜟ◑כ   

  

2010 22  2.2  

 

  

2030 12  4.1  85  

2040 22  5.3 138  

2050 32  6.4 192  

 

 ─ ⅎ  

│⁸ ≢ ⇔√◦♫ꜞ○ ╩ ∆╢≤≤╙⌐⁸ ┘

│⁸2010 22 ⅛╠ ╕≢─ ⌐ ≠⅝ 2020

─ ╩ ⇔√ ≢⁸2050 32 ─ ≤─ ╩ ™⁸

⇔╕⇔√⁹ 

  
 

 

 

 

 

 

◄Ⱡꜟ◑כ ─  

 

 

 

2010 2017 2030 2040 2050

2.1 2.6 3.5 4.3 5.1

0.1 0.1 0.5 0.9 1.3

2.2 2.7 4.1 5.3 6.4

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

2010

₳ 22 ₴↓

Ḩ ₴↓

2017

₳ 29 ₴↓

2030

̉ᴇ12)₴↓

2040

̉ᴇ22)₴↓

ʴ

2050

̉ᴇ32)₴↓

0.1ʠTJ

3.5ʠTJ

0.5ʠTJ

4.3ʠTJ

0.9ʠTJ

5.1ʠTJ

1.3ʠTJ
2.6ʠTJ

0.1ʠTJ

2.1ʠTJ

ᾍ2010₴↓Ṕқ

85

ᾍ2010₴↓Ṕқ

138

ᾍ2010₴↓Ṕқ

192
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  ◄Ⱡꜟ◑כ   
 

─ ◄Ⱡꜟ◑כ ┘ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ╩ ⌐⁸ ⌐ 

⅔↑╢◄Ⱡꜟ◑כ ─ ╩ ─ ⅎ ≢ ⇔╕∆⁹ 

 

ᵑ ◄Ⱡꜟ◑כ ≢ ∆╢◄Ⱡꜟ◑כ  

│⁸ ∞↑≢⌂ↄ⁸ ─◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ╘≡ ⌐ ↕╣√ ≢

∆╢╙─≢⁸ ⌐ ≠ↄ₈ ⌂ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ₉ ┘₈ ◄Ⱡꜟ

─כ◑ ₉─ ╩ ∆╢ ≤⇔≡ ∆╢╙─≢∆⁹ ≢ ⌐

℮◄Ⱡꜟ◑כ ⌐ ⇔≡⁸ ≢ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ╩≥╣∞↑ ╖ ⇔√⅛⁸

∕─ ╩ ╢ ≢∆⁹ 

 

 

 
     

 

2010 

( 22)  

 

2017 

( 29)  

2030 

12)  

 

2040 

22)  

 

2050 

32)  

 

 

 
11.3  15.6  33.0  61.6  136.8  

 

 

ᵒ ≢ ∆╢◄Ⱡꜟ◑כ  

│⁸ ⌂ ╩ ⅎ⁸ ⌐ ≠ↄ₈ ⌂ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ₉

┘₈ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ₉─℮∟─ ⌐ ∆╢ ╩ ∆╢ ≤

⇔≡ ∆╢╙─≢∆⁹ 

─ ⌐ ⇔≡⁸ ≢ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ╩≥╣∞↑

╖ ⇔√⅛⁸∕─ ╩ ╢ ≢∆⁹ 

 

 

 

      

 

2010 

( 22)  

 

2017 

( 29)  

2030 

12)  

 

2040 

22)  

 

2050 

32)  

 

 

 
40.4  53.2  82.6  108.9  139.6  

 



 28  

 

͐ ᾝϒχᴿם   

⌂ ─ ⌐│⁸ ≢ ⇔√ ─ 2050♀꜡

Ⱳfiכ◌ ◦♫ꜞ○╩ ⇔≡™ↄ ⅜ ╘╠╣╕∆⁹ 

↓↓≢│⁸ ─↓╣╕≢─ ≤ ╩ ╕ⅎ⁸ ┼─ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

  

  

─ 2017 29 ─ ◄Ⱡꜟ◑כ │ 6.5 TJ≢№╡⁸↓─

℮∟⁸ ⅜ 6.4 TJ 98 ⁸ ⅜ 0.1 TJ ╩ ╘≡™╕∆⁹↓─√╘⁸

⌐ ↑≡│⁸ ─ ™ ┼─ ⅎ⁸ ┘⌐ ⅛╠ ⁸ ┘

┼─ ⅜ⱳ▬fi♩⌐⌂╡╕∆⁹ 
 

↓╣╕≢─  

─ ™ ┼─ ⅎ⌐≈™≡│⁸₈ 2006 ₉

⌐╟╡⁸ ⌐ ┼─ ─ ╩ ↑√╒⅛⁸₈ ▬fiⱨꜝ

ⱦ☺ꜛfi 2013 ₉╩ ⇔⁸ ▬fiⱨꜝה ─fiꜛ◦כ♥☻ ╩

∆╢↓≤⌐╟╡⁸ ─ ╩ ⇔≡⅝╕⇔√⁹ 

╕√⁸ ⅛╠ ⁸ ┘ ┼─ ⌐≈™≡│⁸₈ ⱡכⱴ▬◌

כ ◒כ▫► 2009 ₉⌐╟╡⁸ ╛ ⌐╟╢ ╩ ⇔≡⅝√╒⅛⁸

₈ 2014 ₉⌐╟╡⁸ ╛ ─ ╩

⇔≡⅝╕⇔√⁹ 
 

─  

─ ◄Ⱡꜟ◑כ │⁸2010 22 ⁸ ⌐№╢≤

™ⅎ╕∆⁹↓╣│⁸ √╡─ ⅜ 382Є 2014 2018 ⁸

395Є ≤⌂╡⁸ ─ ™ ┼─ ⅎ╛⁸ ─ ─ ⅜ ╪

∞↓≤⅜ ≤ ⅎ╠╣╕∆⁹ 
 

┼─  

│⁸ ╛ ─ ה ┼─ ╩ ⌐ ╘╢↓≤⅜ ≢∆⁹

╕√⁸ ⌐│⁸ ─◖fiⱤ◒♩ ╛ ─ ╩ ╘╢↓≤⌐╟╡⁸ⱴ▬◌כ⌐

⇔⌂™⁸ ™≡ ⇔╘╢╕∟╩ ∆╢↓≤⅜≢⅝╕∆⁹ 

≢│⁸ ╛ ╩ ≡ ה ⌐∆╢↓≤⌐ ⅎ⁸ ─◖fiⱤ◒

♩ ▪▼◦כ◌╛ ╩ ╘≡ ─ ╩ ↕∑╢↓≤⌐╟╡⁸ ⅜

≤⌂╡╕∆⁹ 
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6.5 TJ

38%

4.0 TJ

24%

3.7 TJ

21%

2.9 TJ

17%

17.2 TJ

2017

 

  

  

─ 2017 29 ─ ◄Ⱡꜟ◑כ │ 4.0 TJ≢№╡⁸↓─

℮∟⁸ ה ⅜ 1.4 TJ 34 ⁸ ⅜ 1. 2 TJ 29 ⁸ ⅜ 1.1 TJ 28

╩ ╘≡™╕∆⁹↓─√╘⁸ ⌐ ↑≡│⁸ ה ה ה ─

⁸ ┘⌐ ─ ה ┘ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ⅜ⱳ▬fi♩⌐⌂╡╕

∆⁹ 
 

↓╣╕≢─  

ה ─ ⌐≈™≡│⁸₈ ─ ◄Ⱡꜝⱬꜟ 2013 ₉

⌐╟╡⁸ ⌐ ◄Ⱡ ╛ ─ ╩ ↑√╒⅛⁸₈ ─ ◄Ⱡ

◘ⱳכ♩ 2013 ₉⌐╟╡⁸▪♪Ᵽ▬◙כ⅜ ╩ ⇔≡ ◄Ⱡ ╩ ⇔

≡⅝╕⇔√⁹ 

╕√⁸ ─ ה ┘ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ⌐≈™≡│⁸₈

◄Ⱡꜟ◑כ 2014 ₉⌐╟╡⁸ ⌐ ─ ╩ ℮↓

≤╩ ⌐ ↑╕⇔√⁹ 
 

─  

─ ◄Ⱡꜟ◑כ │⁸2010 22 ⁸ ⌐№╢≤

™ⅎ╕∆⁹↓╣│⁸ ─ ◄Ⱡ▪♪Ᵽ▬☻╩ 22 2013 2019 ™⁸↓─

℮∟ ⅜ ╩ ╗ ⇔≡™╢↓≤⁸ ─ ◄Ⱡ ┼─ ⅜ 84

2016 2019 ⁸ 53 ≤⌂╡⁸ ⌐ ╣√ ─ ⅜ ╪≢™╢

↓≤ ⅜ ≤ ⅎ╠╣╕∆⁹ 
 
 
 

 
─ ◄Ⱡꜟ◑כ  

≤ 2050  

 

─ ⌂  

 Ν 6.4 TJ 98  

  Ν 0.1 TJ  2  
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4.0 TJ

24%

3.7 TJ

21%2.9 TJ

17%

6.5 TJ

38%
17.2 TJ

2017

 

┼─  

│⁸ ─ ⌂╢ ה ⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ╩ ⌐ ╘╢

↓≤⅜ ≢∆⁹╕√⁸Ɫ▬♥◒ ╛⁸ ה ≤≈⌂⅜╢ ꜝ▬ⱨ☻♃▬

ꜟ─ ⌐╟╡⁸ ⌐╙ ™ ─ ™ ╠⇔╩ ∆╢↓≤⅜≢⅝╕∆⁹ 

≢│⁸2021 2050 ─ ─ ╩ ⌐∆╢↓≤≢ 0.6 TJ⁸

╩ ◄Ⱡ ⌐ ∆╢↓≤≢ 0.7 TJ─ ⅜ ≢∆⅜⁸ ─√

╘⌐│⁸ ╛ ─ ⌂╢ ◄Ⱡ ─ ⅜ ≢∆⁹ 
 

 

ה   

  

 ─ 2017 29 ─ ◄Ⱡꜟ◑כ │ 3.7 TJ⁸ │

2.9 TJ≢№╡⁸↓─℮∟⁸ ⅜ 2.9 TJ 44 ⁸ ה ⅜☻ⱦכ◘ 0.7 TJ

10 ⁸ ה ⅜ 0.5 TJ ⁸ ה ⅜ 0.5 TJ ╩ ╘≡™╕∆⁹

↓─√╘⁸ ⌐ ↑≡│⁸ ─ ⌂ ◄Ⱡ ╛ ⁸ ┘ ╛

ⱦꜟ⌂≥─ ─ ⅜ⱳ▬fi♩⌐⌂╡╕∆⁹ 
 

↓╣╕≢─  

─ ⌂ ◄Ⱡ ╛ ⌐≈™≡│⁸₈

2014 ₉⌐╟╡⁸◄Ⱡꜟ◑כ ⌐ ─ ╩ ↑√╒⅛⁸

₈ ◄Ⱡ ₉⌐╟╡⁸ ╩ ⇔≡ ◄Ⱡ ╩ ™⁸

╩ ⇔≡⅝╕⇔√⁹ 

╕√⁸ ╛ ⱦꜟ⌂≥─ ─ ⌐≈™≡│⁸₈ ◄Ⱡꜟ◑כ

2014 ₉⌐╟╡⁸ ⌐ ─ ╩ ℮↓≤╩ ⌐

↑╕⇔√⁹ 

 
─ ◄Ⱡꜟ◑כ  

≤ 2050  

 
─ ⌂  

ה Ν 1. 4 TJ 34  

  Ν 1. 2 TJ 29  

   Ν 1.1 TJ 28  
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─  

ה ─ ◄Ⱡꜟ◑כ │⁸2010 22 ⁸ ⌐

№╢≤™ⅎ╕∆⁹↓╣│⁸ ─ ⅜ ╩ ⇔⁸ ⌂

⌐ ╡ ╪≢⅝√↓≤⅜ ≤ ⅎ╠╣╕∆⁹ 
 

┼─  

⁸ ╛ ⌐⅔™≡⁸ ┼─ ⅜ ↕╣╢↓≤⅜ ↕╣╕∆⁹

↓─√╘⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ╛ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ╩ ⌐ ╘╢↓≤⌐╟╡⁸

─ ≤ ⌂ ╩ ∆╢↓≤⅜≢⅝╕∆⁹ 

≢│⁸ │⁸ ⌂ ◄Ⱡ ≤ ╩ ╘╢↓≤⌐╟╡⁸ ♩꜠fi

♪ ≢ ⅜ ≢∆⁹ │⁸ ╛ ⱦꜟ╩ ∆╢↓≤

⌐ ⅎ⁸○ⱨ▫☻הⱦꜟ╩ ∆╢↓≤⌐╟╡ ⅜ ≤⌂╡╕∆⁹ 

 

 

 ◄Ⱡꜟ◑כ  

  

2019 ─ ◄Ⱡꜟ◑כ │ 2.8 TJ≢⁸ 2.1 TJ

74 ⅜ 0.6 TJ 20 ⁸Ᵽ▬○ⱴ☻⌂≥─ ⅜ 0.1 TJ ╩

 
ה ─ ◄Ⱡꜟ◑כ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
≤ 2050    

 
 

3.7 TJ

21%

2.9 TJ

17%6.5 TJ

38%

4.0 TJ

24%

17.2 TJ

2017

ה ─ ⌂  

      Ν 2.9 TJ 44  

ה ⱦ☻Ν 0.7כ◘ TJ 10  

ה     Ν 0.5 TJ  8  

ה     Ν 0.5 TJ  7  
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╘≡™╕∆⁹2012 14 ⌐ ⅜ ↕╣≡ ⁸

╩ ⌐ │ ⌐ ⇔≡™╕∆⅜⁸ ─ 90 ⅜ ≢№╢⌂≥⁸

─ ◄Ⱡ ╩ ⅛⇔⅝╣≡™╕∑╪⁹ 
 

↓╣╕≢─  

◄Ⱡꜟ◑כ ─ ™ ╩ ∆╢√╘⁸₈ ◄Ⱡꜟ◑כ Ⱡ♇♩ 2011

₉╩ ∟ →╕⇔√⁹ ⁸362─ ה ⅜ ⇔⁸ ─ ╩ ∫≡

™╕∆⁹ 

╕√⁸ ╩ ∆╢√╘⁸₈ ◄Ⱡꜟ◑כ 2013 ₉

┘₈ ◄Ⱡꜟ◑כ 2014 ₉⌐╟╡ ╩ ⇔≡™╕∆⁹ 

↕╠⌐⁸ ⌐≈™≡│⁸₈ ◐ꜗꜝⱣfi 2013 ₉╩ ≢

⇔⁸ ⅛╠ ╕≢╩꞉fi☻♩♇ⱪ≢ ∆╢≤≤╙⌐⁸ ה ⌐

≈™≡│⁸₈ ⱳ♥fi◦ꜗꜟⱴ♇ⱪכꜝכ♁ 2019 ₉╩ ⌐ ⇔⁸

╛ ⁸ ╩ ⅎ╢ ⇔╕⇔√⁹ 
 

─  

◄Ⱡꜟ◑כ │⁸2010 22 ⅛╠ 2018 30

╕≢─ ⌐ 1. 3 ≤⌂╡⁸ ⌐ ⇔≡™╕∆⁹ ⌐⁸

│ 2020.3 ⁸ │ ≢∆⁹ 

 

 

┼─  

│⁸ ╛ ⁸Ᵽ▬○ⱴ☻⌂≥ ─ ╖╩ ⌐ ┌∆ ⅜ ≢∆⁹

╕√⁸ ─ ה ה ⌐╟╢ ╩ ∆╢↓≤⌐╟╡⁸ ≤ ─ ╩

∆╢↓≤⅜≢⅝╕∆⁹ ≢│⁸ ≡─ ┼─ ─כꜝכ♁ ⁸ ┘⌐ ⁸

Ᵽ▬○ⱴ☻ ┘ ─ⱳ♥fi◦ꜗꜟ╩ ∆╢↓≤⌐╟╡⁸ ⅜ ≤⌂

╡╕∆⁹  

 
◄Ⱡꜟ◑כ ─ ≤  

 

 



 33  

 

͑  ├χ  

 

Ⱳfiכ◌꜡♀   ⌐⅔↑╢   
  

≢ ⇔√ ─ ⌐│⁸ ╛ ⁸ ╛ ⌂≥⌐ ∆╢ ╩

ה ⌐ ∆╢↓≤⅜ ≢∆⁹↓─√╘⁸ ⌐₈ Ⱳfiכ◌꜡♀

₉╩ ⇔⁸ ≢ ╩ ∆╢ ╩ ⇔╕⇔√⁹ 

╩Ⱳfiכ◌꜡♀⁸√╕ ⇔≡™ↄ℮ⅎ≢ⱳ▬fi♩≤⌂╢⁸ ⁸ ⁸ ⁸

◄Ⱡ⁸ ה ┘ ┘─ ≢ ╩ ↑≡ ─ ╩ ™⁸

╩ ╡╕≤╘⁸ ⇔╕⇔√⁹ 

 

₃₈ Ⱳfiכ◌꜡♀ ₉ 2021  
 

  

ⱳ▬fi♩  

Ῐ ה ≢ ⇔≡ ⌐ ╣╢ ה ≢ ╣

♀꜡─ ▬fiⱨꜝ╩ ⇔⁸₈ ה™∆╛╣ ╖╛∆™ ₉⌐ 

Ῐ ⁸○fi♦ⱴfi♪ ⁸ ▫♥ꜞⱦ⸗כ꜡☻fiכꜞ◓⁸ ╩ ⌐┤

↕╦⇔™ ≢ ⇔⁸₈ ™≡ ⇔╘╢╕∟₉╛₈ ⌂ ₉╩  
 

  

ⱳ▬fi♩  

Ῐ ≢ ╠∆ ╙⅜⁸ ≢◖◄ה ─™™ ╠⇔╩ √╡ ⌐ 

Ῐ 2030 ╕≢⌐ ≡─ ─ ה ╩ ⁸2050 ⌐│ ה

╩Ⱳfiכ◌꜡♀≢  

 

  

ⱳ▬fi♩  

Ῐ ◓ꜞכfi ┼─ ─ ⁸ ─ ╩ ⇔⇔⁸♀꜡◌

Ⱳfiכ ╩  

Ῐ ─♀꜡◌כⱲfi ⁸ ─ ╩ ╘⁸◘ⱪꜝ▬♅▼כfi

─ ─ ╣─ ≢⁸ ┌╣╢ ╩  

 

 ◄Ⱡ  

ⱳ▬fi♩  

Ῐ ─ ⅛⌂ⱳ♥fi◦ꜗꜟ╩ ⅛∆₈ ₉≤₈ ₉╩

⁸ ◄Ⱡ ╩  

Ῐ ≢ ╕╣╢ ◄Ⱡ╩ ∆↓≤⌂ↄ ⇔√◄Ⱡꜟ◑כ ≠ↄ╡╩

⌐ ⁸ ≤ ─ ╩  
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ה   

ⱳ▬fi♩  

Ῐ ─ ╕╣√ ╩₈ ₉₈ ₉₈╕∟₉≢ ⌐ ⅛∆ 

Ῐ CO2 ─ ⌐ ↑ ╛ ─ ╩ ⁸╕∟≠ↄ╡⌐

╛ ╩ꜝfi▬fiⱨכꜞ◓─≤⌂  

 

 ┘  

ⱳ▬fi♩  

Ῐ ◌꜠♇☺╩ ⌐№╠╝╢ ≢ ┘╩ ╘⁸ ╛ ╩ ⅎ≡ ™⌐

╢⅜⌂≈⌐Ⱳfiכ◌꜡♀⁸⇔ ╛◄◦◌ꜟ ╩  

Ῐ ה ה ⅜ ∆╢ⱪꜝ♇♩ⱨ◊כⱶ₈♀꜡◌כⱲfi ₉╩

⇔⁸ ╩ ⌐ ╩  

 

  ─   
  

Ⱳfiכ◌꜡♀ ⌐⅔™≡ ╡╕≤╘√ ╩ ╕ⅎ⁸

⌐⅔↑╢ ─ ╩ ─≤⅔╡≤⇔╕∆⁹ 

 

 2030 ╕≢─  

 

 

 

Ί ≢ ╩Ⱳfiכ◌꜡♀⌂  

Ί ⌂ ꜝ▬ⱨ☻♃▬ꜟ⌐ ⌐  

Ί ─♀꜡◌כⱲfi ┼─ ╩  

Ί ◄Ⱡꜟ◑כ ≠ↄ╡≢  

 

 ─ 2030  

  

─2050ה     │ ≡ ה ⁸ ™≡ ⇔╘╢╕∟ ─  

◦♫ꜞ○    2019 EV 1,911  Ҝ 2030  ─ │EV Ҝ2050  EVהFCV 
10 )  

2030ה     ♀꜡⁸ ╣♀꜡─ ▬fiⱨꜝ╩  
406ה141ה19 ≢ ⅜  Ҝ ♀꜡ 

2019  183 ⁸  647  

   ⌂    ▬fiⱨꜝ ⱦ☺ꜛfi 

           ⌂ ─ ┼─ ⁸MaaS⁸  

─┼2050ה   ◖Ⱶꜙ♬♥▫─◖fiⱤ◒♩ ⁸ ╛ ─  

  

Ừ ─ │ ₁ ⁹2030 ╕≢⅜ ─ ╩ ≠↑╢ 10 ≤™╦╣≡™╢ 

Ừ ╩ⱨꜟ ⇔≈≈⁸▬ⱡⱬכ◦ꜛfi╩ ⁹ ─ ⌐╟╡ ⌂ ╩  
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─2050ה    │ ה Ɽ♇◦ⱩⱢ►☻  

          │ ◄Ⱡ ╩ ╢ ┼ꜞⱨ◊כⱶ 

ⱦꜟ╩  

   ◦♫ꜞ○    2019 ─ ⅜  Ҝ 2030 ≡─ ─ ZEHהZEB  

                                       Ҝ 2050 Ⱳfiכ◌꜡♀≢  

2030ה     ≡─ ─ ה ╩  

 1.2 ⁸ ⱦꜟ  1  

   ⌂    ♀꜡◄Ⱡ ⁸ ─  

→⁸ ◄Ⱡ  

─┼2050ה   ⁸ ⱦꜟ─♀꜡◄Ⱡꜟ◑כ  

 

  

─2050ה     │ ╩Ⱳfiכ◌꜡♀╠  

╩ ╘⁸◘ⱪꜝ▬♅▼כfi≢ ┌╣ ↑╢ ⌐ 

◦♫ꜞ○     2017 19  Ỏ1.2 Ҝ  Ỏ2  

2030ה     ◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ⁸ ◄Ⱡ ≢ ╩ ┘ ╗⁸ 

▬ⱡⱬכ◦ꜛfi╩ ╗ ╩  

⌂    ─ Ⱳfiכ◌꜡♀⁸  

─┼2050ה fiכꜞ◓  ⌐⅔↑╢ ⇔™ ─ ╩  

 

◄Ⱡ   

─2050ה     ◄Ⱡ ╩ ⌐ ⁸◄Ⱡꜟ◑כ ╩  

   ◦♫ꜞ○     ◄Ⱡ 2010 2.2 TJҜ2030 4.1 TJҜ2050 6.4 TJ 

2030ה     ≤ ╩ ⁸◄Ⱡꜟ◑כ 10◌  
2019 8.2  Ҝ 2030  22 2.7  

2019 96.4 kW Ҝ 2030 103.2 kW 

   ⌂ Ⱳfiכ◌꜡♀    ⁸ⱳ♥fi◦ꜗꜟⱴ♇ⱪ⁸ ≤─  

─┼2050ה  ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ⁸ ⅛╠ ┌╣╢  ♩כ♂ꜞ100
 

ה  

─2050ה     ╕╣√ ╩₈ ₉⁸₈ ₉⁸₈╕∟₉≢ ⌐ ⅛∆ 

◦♫ꜞ○      CO2 2018 184 t - CO2 Ҝ 2050 200 t - CO2 

2030ה     ╩ ⌐ ⇔ CO2 ╩ ⁸╕∟⌂⅛╛ ─ ╩  

   ⌂    ─ ⁸ ─ ─ꜝfi▬fiⱨכꜞ◓⁸  

           ☿fi♃כ 
 

┘  

─2050ה     ╙⅜ ─ ╩ ⇔⁸ ꜝ▬ⱨ☻♃▬ꜟ┼  

◦♫ꜞ○     2020  64 20  54 ⁸30  53 Ҝ 2030 100  

2030ה     ⅛╠ ─√╘⌐⌂╢↓≤╩ ⇔≡™╢ 100  

   ⌂    ◌꜠♇☺⁸◄◦◌ꜟ ⁸ⱪꜝ☻♅♇◒☻ⱴכ♩ 

─┼2050ה  ≤≤╙⌐ ꜝ▬ⱨ☻♃▬ꜟ╩ ה  
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 2050 ┼─♅ꜗ꜠fi☺ 

Ί ⱪ꜡☺▼◒♩ β ─ 7ⱪ꜡☺▼◒♩Ҝ ⱪ꜡☺▼◒♩⌐  

  ╕∟≠ↄ╡  

 ♩◒▼☺꜡ↄ╡ⱪ≠∟╕◒כfiⱤ◒♩+Ⱡ♇♩꞉◖ ה  

™≡ ⇔╘╢╕∟≠ↄ╡⁸ ⁸MaaS⁸ ╩ ⌐ ⌂ ≢ 
 

♩◒▼☺꜡ⱪ ה   ≢ ─ ⅛╠ ⁸ ⱦꜟ─ ה ┼  
  

 ▬ⱡⱬכ◦ꜛfi  

fiꜛ◦כfi▬ⱡⱬכꜞ◓ ה   ⱪ꜡☺▼◒♩ ─ ⁸ ─  
  

   

כ◑ꜟⱠ◄ ה   ⱪ꜡☺▼◒♩ ◄Ⱡꜟ◑כ ⁸ ♩כ♂ꜞ100  

 

  

Ί ♀꜡◌כⱲfi    

─ ה ≢│⌂™⁸ ∆╢ ⅜ ≢⅝╢ⱪꜝ♇♩ⱨ◊כⱶ 

⁸₈│ ה ₉⌐ ∆╢ ה ה ה   

≢◓fi▫♥כⱲfiⱵכ◌꜡♀ה   ─ ┘╛ ─ ╩  

ה   ⱪ꜡☺▼◒♩╩ ה ה ה ≤ ≢  

ה   ╩ ╛ ⌐ ⁸ ╩  
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͒  ├ 

⌐ →╢ ─ ╩ ╕ⅎ⁸₈ ⌂ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ₉⁸₈ ◄

Ⱡꜟ◑כ─ ₉ ┘₈ ⌂ ₉─ ≈─ ≢ ╩ ⇔╕∆⁹ 

╕√⁸ ╛ ⁸ ⌂≥ ₁⌂ ≤ ה ∆╢₈ ⱪ꜡☺▼◒

♩₉╩ ⇔╕∆⁹ ─ ╛ ╩ ╕ⅎ⁸ ⁸ ─ ⇔╩ ╡╕∆⁹ 

 

 

  

ḬḬḬḬ

ṈṈṈ
לּ

ṈṈṈ

ḱḬỐỡḭốỎỡ

ḱḬ

ḱḬ

ḱḬ ḱ

ṈṈṈ ṈṈṈ
ךּ

ṈṈṈ

ḱḬ שּ

ḱḬ ︣

ḱḬ שּ

ḱḬ ḭ ︡

ṈṈṈ ךּ שּ ṈṈṈ

ḱḬ שּ

ḱḬ ḱ ︣

ḱḬ ṇ ︡ שּ

ṈṈṈ ṈṈṈ
ḱḬ

ḱḬ ṇ

ṈṈṈ

ṈṈṈ

ḱ ḭ

ṇ ṈṈṈ

ḱḬ ṇ

ḱḬ ṕ Ṗ

ḱḬ ṇ

ṈṈṈ ṈṈṈ
ḱḬ

ḱḬ ṇ

ṈṈṈ ṈṈṈ
ḱḬ

ḱḬ

ṈṈṈ

ṈṈṈ
ḱ וֹףּ

ZEB
ṈṈṈ

ḱḬ ṇ

ḱḬ ụỐọ

ṈṈṈ ḱ ṈṈṈ
ḱḬ

ḱḬ ḱ

ṈṈṈ ṈṈṈ

ḱḬ ṇ

ḱḬ וֹףּ ṇ

ḬḬṕ Ṗ

ḱḬ ṇ ḭ

ḬḬ ṇ

ṈṈṈ ṈṈṈ ṈṈṈ ṈṈṈ
ḱḬ ṇ ṇ

ḱḬ

ṈṈṈ ṈṈṈ

ḱḬ נּ

ḱḬ

ḱḬ ṕ Ṗ

ṈṈṈ ṈṈṈḱḬ FḱPOWER

ṈṈṈ ṈṈṈḱḬ ḭ ḭ ︡

︣

שּ

ṇ

ṇ

ḱ

ṇ

ḱ

ṇ ︣
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ḬḬḬḬ

ṈṈṈ ḱ ṈṈṈ

ḱḬ ṇ ṇ

ḬḬ

ḱḬ ṇ

ṈṈṈ

ṈṈṈ ḱ ṈṈṈ
ḱḬ ḭ ḱ ḭ ḱ ḱ

ḬḬ

ṈṈṈ ṈṈṈ
ṇ

︣
ṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈ

ḱḬ ṇ

ḱḬ וֹףּ ṇ100Ṿ

ḱḬ ṇ

ṈṈṈ ṇ ṈṈṈḱḬ שּ ḱ

ṈṈṈ
ṇ

ṈṈṈḱḬ ︣

ṈṈṈ

ṈṈṈ ṇ ṇ ṈṈṈḱḬ טּ

ṈṈṈ ṈṈṈḱḬ ︣ ḱ

ṈṈṈ
ṇ

ṈṈṈ

ḱḬ ṇ ︡

ḬḬ ṇ

ḱḬ ṇ

ḱḬ ỞỏỒỸ

ṈṈṈ ṈṈṈ
ḱḬ ︡ ṇ

ḱḬ ︡ ṇ

ṈṈṈ
︣

ṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈḱḬ

ṈṈṈ Ệờ ṈṈṈ
ḱḬ ṇ

ḱḬ וֹףּ ṇ

ṈṈṈ

ṈṈṈ ṈṈṈḱḬ

ṈṈṈ ḱ

︣

ṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈ

ḱḬ ︡

ḱḬ ḱ

ḱḬ ṇ ︡ שּ

ṈṈṈ וֹףּ

︣

ṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈṈ

ḱḬ ︣

ḱḬ

ḱḬ

ṈṈṈ
לּ

ṈṈṈ
ḱḬ ṇ וֹףּ

ḬḬ ︣ ḱ ḱ

ṈṈṈ ṈṈṈ ḱ ṈṈṈḱḬ ṇ ḱ ḭ

ṈṈṈ ṈṈṈḱḬ ḭ

ṈṈṈ
︣

ṈṈṈ
ḱḬ ︡

ḱḬ ṇ ︡

ṈṈṈ

ṈṈṈ
ṇ וֹ

טּ
ṈṈṈḱḬ ṇ

ṈṈṈ

ḭ

בֿ

ṈṈṈ

︣

שּ

ḱ

ṇ ︣

ṇ

︣

ṇ

︣

︣

︣

ṧ ṇ שּ

ṇ

ṇ ṇ

ḱ

ḱ ṇ

ḱ ỞỏỒỸ ẀỐỞỒ

ḱ ṇ

ḱ ︡ ṇ

ḱ ờỐ100 ṇ שּ

ḭ

Ṅ

ḱ
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 ⌂ ◄Ⱡꜟ◑כ─  
 

  ─◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ╘╢ 

 

 ⌐ ℮ ─  

 

│⁸ ⁸ ╛ ⁸◦▼▪ꜞfi◓⌂≥╩ ≤⇔√ ⅝⌂

⅜ ╕╣╕∆⁹ ▬fiⱨꜝ─ ⌐╟╡ ה ─ ╩ ⇔⁸

⌐ ℮ ─ ╩ ╡╕∆⁹ 

 

  ╛ ╩ ⇔≡ ⌐ ⅎ╢₈ ╣♀꜡─ ₉─ ⌐ ↑⁸

₈ ▬fiⱨꜝ ⱦ☺ꜛfi₉╩ ⇔⁸ ╛ ⌐⅔↑╢

▬fiⱨꜝ╛ ─fiꜛ◦כ♥☻ ╩ ⇔╕∆⁹ 
 

  ⌐ ┼─ ─ ─ ╩ ↑╢₈  

₉⌐╟╡⁸ ─ ™ ─ ╩ ⇔╕∆⁹ 
 

  ─ ┘ ─ ה ╩ ∆╢√╘⁸₈

₉⌐⅔™≡⁸ ┼─ ⁸ ─ ⁸ ⁸

─ ⁸ ─ ⌐ ⌐ ╡ ╗ ╩ ה ⇔⁸

╩ ↄ ⇔╕∆⁹ 
 

  ≤ ⁸ ≢ ∆╢₈ ₉╩ 

∂≡⁸ ─ ╩ ה ⇔╕∆⁹ 
 

  ┼─▪▬♪ꜞfi◓ה☻♩♇ⱪ ┘⅛↑ ╩ ↑╢₈▪▬♪ꜞfi◓ה   

☻♩♇ⱪ ₉⌐╟╡⁸ ⌐ ℮ ─ ╩ ╡╕∆⁹ 

  

─ⱳ▬fi♩  

ה ╛ ─ ה ┼─ ⅎ 

ה ⅛╠ ה ה ┼─  

ה ─◖fiⱤ◒♩ ⁸ ─ ⌐╟╢ ™≡ ⇔╘╢╕∟≠ↄ╡ 

─  

ה ◄Ⱡꜟ◑כ  

ה ⁸  

ה ⁸ ⁸  

ה ⁸ fiꜛ◦כ♥☻  

⌐⅔↑╢  
 ☿fi♃כ  
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 ─ ™ ┼─  

 

─ ⌐ ↑≡│⁸ ╛ ⌂≥⁸╟╡ ─ ™ ┼

─ ╩ ∆╢↓≤⅜ ≢∆⁹↓─√╘⁸ ─ ה ⁸ ─

⌂≥⁸ ≤ ◄Ⱡꜟ◑כ ⅜ ⇔≡ ╩ ╘≡™⅝╕∆⁹ 

 

  ₈ ⱦ☺ꜛfi₉⌐ ≠⅝⁸ ─ ⌂ ⁸ ─

⁸Ɽכ◒▪fi♪ꜝ▬♪─ ─ ╛₈Ᵽ☻ה ─₉כ♦™№╣┤

⌐╟╢ ─ ⌂≥⁸ ≤ ⇔√ ◦☻♥ⱶ─ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

  ⌐⅔↑╢ ╛◐ꜗ♇◦ꜙ꜠☻ ╩ ∆╢⌂≥⁸ ╛

≤™∫√ ◦☻♥ⱶ─ ≠ↄ╡╩ ╘╕∆⁹ 

 

  ⌂ ─ ─√╘⁸ ⅜ ≤⌂╡ ╡ ╪≢™╢

⌂≥⌐⅔™≡⁸ ─ ⌐ ∂√ ⌂ ─ ╩ ⇔⁸ ─ ⌐

⅛∑⌂™ ─ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

  ┘ ≤ ⇔≡⁸ ⌐╟╢ ה ─ ─ 

√╘─ ╛ ◄Ⱡ ─ ⌐ ╢ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

  ₈ ₉⌐ ≠⅝⁸ ⌐ ⅎ≡⁸ ─ ╛

⌐╟╢ ─ ╩ ╢⌂≥⁸♁ⱨ♩הⱢכ♪─ ⅛╠ ≢ ⌂

≠ↄ╡╩ ╘╕∆⁹╕√⁸ ⅜ ⌐ⱶ☼ꜞכ♠ꜟ◒▬◘≡⇔ ∆╢ ╩

℮⌂≥⁸ ╛ ⌂≥─ ─ ╩ ⅛⇔√ ⌐ ╡ ╖╕∆⁹ 

 

  ┼─ ╛ ┼─ ─ ⌐≈™≡⁸ ╛ ⁸

┼─ ╩ ∆╢√╘⁸₈ ₉⌐⅔™≡⁸

⌐ ╡ ╗ ╩ ה ⇔⁸ ╩ ↄ ⇔╕∆⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
◄Ⱡ  

⇔⌂─  

     
ₒ ₓ⇔⌂─  

 
─ ─  

◘▬◒ꜞfi◓꜡כ♪  
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 ─ ™╕∟≠ↄ╡ 

 

◄Ⱡꜟ◑כ⌐ ↕╣√╕∟≠ↄ╡╩ ⌐ ╘╢ ⅛╠⁸ ≤  

⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ ⅜ ⇔≡ ╩ ╘≡™⅝╕∆⁹╕√⁸╕∟≠ↄ╡─

≢№╢ ⌐╟╢ ╕∟≠ↄ╡╩ ⇔╕∆⁹ 

 

₃  ─₈ ⱦ☺ꜛfi₉⁸ ─₈ ⱴ☻♃כⱪꜝfi₉ ┘    

─₈ ⱴ☻♃כⱪꜝfi₉⌐ ≠ↄ╡─ ╩ ∆╢↓≤⌐╟

╡⁸ ⌐ ⇔√ ≠ↄ╡╩ ⇔╕∆⁹ 

 

  ⌐╟╢ ─ ╩ ∆╢≤≤╙⌐⁸ ╩

∆╢√╘ ⅜ ∆╢ ⌐ ⌐ ⇔⁸ ⌂ Ⱡ♇♩꞉כ◒

≤─ ╩ ╢ ╛⁸ ⌂ ה ╩ ∆╢↓≤⌐╟╡⁸ ⌐╙

∆╢ ⌂╕∟≠ↄ╡₈◖fiⱤ◒♩הⱪꜝ☻הⱠ♇♩꞉₉◒כ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

  ₈ ꜝfi▬fiⱨכꜞ◓⅛⌂∟╕ ₉⌐ ≠⅝⁸╕∟≠ↄ╡⌐ ╛

╩ꜝfi▬fiⱨכꜞ◓─≤⌂ ↕∑⁸ ─ ╛ ─ ╩ ╡╕∆⁹

╕√⁸ ─ ─ ╦™╩ ╘╢ ⅜ ∆╢ ╣╢ ₈ ◌כ◊►

Ⱪꜟ₉─ ⌐ ↑⁸ ╛ ⌂≥┼─ ╩ ∆╢⌂≥⁸ №╢╕∟

≠ↄ╡╩ ⇔╕∆⁹ 

 

ה   ה ⅜ ⇔√╕∟≠ↄ╡─ ₈ ♦◙▬fi☿fi♃כ

₉⌐⅔™≡⁸ ⌐ ⇔√╕∟≠ↄ╡╩ ╘╢ ─ ⌐ ↑⁸ ה

⌂ ⅛╠─ ╛ ╩ ™╕∆⁹ 

 

  ≤ ≢ ∆╢₈ ה ◄Ⱡꜟ◑כ ₉⌐⅔™≡⁸   

╩ ┬ ╛ ╩ ⇔⁸ ─ ™╕∟≠ↄ╡⌐ ↑√ ╩

∆╢≤≤╙⌐⁸↓╣╩ ℮ ╩ ⇔╕∆⁹  
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─ ◄Ⱡ◘ⱳכ♩ ─  

  

 

˗

ὤ↨

  ─◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ╘╢  

 

 ─ ≤  

 

₃  ⌐ ◄Ⱡꜝⱬꜟ─ ╩ ↑╢₈ ─ ◄Ⱡꜝⱬꜟ ₉⌐

╟╡⁸ ⌂≥ ≢ ╦╣╢ ⌐≈™≡⁸ ╛ ─ ╩ ⅎ≡─

─ ה ╩ ⇔╕∆⁹ 

   ╕√⁸ ─ ╩ ⇔⁸ ─ ◄▪◖fi⁸ ⁸♥꜠ⱦ⁸

⁸ ⌐ ⅎ⁸ ─ ™ ╩ √⌐ ≤⇔╕∆⁹ 

╙⁸ꜝ ▬ⱨ☻♃▬ꜟ─ ⌐ ∂≡⁸ ◄Ⱡꜝⱬꜟ─ ─ ⌐≈™≡

⌐ ⇔⁸ ─ ≤∆╢ ╩ ⇔≡™⅝╕∆⁹ 

 

₃  ─ ╩ ↑√ ─ ◄Ⱡ◘ⱳכ♩ ─ ↕╣√

─ ◄Ⱡ▪♪Ᵽ▬◙כ ⅜⁸ ─ ≢ ≤ ∆╢ ╩ ⇔≡ ◄Ⱡ▪♪

Ᵽ▬☻╩ ℮₈ ─ ◄Ⱡ◘ⱳכ♩ ₉⌐╟╡⁸ ⌐⅔↑╢ ◄Ⱡה ─

╩ ⇔╕∆⁹ 

╕√⁸ ∆╢ ─ꜝ▬ⱨ☻♃▬ꜟ⌐ ∂≡⁸↓╣╕≢─ ◄Ⱡ⌐ ⅎ⁸ ◄Ⱡ

╛ ◄Ⱡ⁸ ┼─☻▬♇♅fi◓⌂≥⁸◄Ⱡꜟ◑כ ─ⱴⱠ☺ⱷfi♩⌐≈™≡

╙ ↄ ⇔╕∆⁹ ∑≡⁸▬fi♃כⱠ♇♩─ ⌂≥⌐╟╢ ⌂ ╩

╡ ╣≡™⅝╕∆⁹ 

 

  

─◄Ⱡꜟ◑כ ≢╙∫≤╙ ™─│⁸ ה ⌐╟╢ ≢∆⁹↓─

√╘⁸ └≤╡⌐ ⌂ ◄Ⱡ ─ ≤ ┼─ ╩ ⇔⁸ ╠⇔

─ ─ ≤◄Ⱡꜟ◑כ ─ ╩ ╡╕∆⁹ 

─ⱳ▬fi♩  

ה ה ─ ≤  

ה ─ ה ⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ ה ─  

ה ─ ⁸ ─  

─  

ה ◄Ⱡꜟ◑כ  

ה ה☻●ה ₒ ₓ 

ה ◄Ⱡꜟ◑כ ─  

⁸ ⁸ 

♀꜡◄Ⱡ ─  
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 ─ ה ⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ ─  
 

₃ ⌂ ─  

╩ ה ∆╢ ⁸ ⅜ ─ ⌐ ≠⅝⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ  

╩ ∆╢↓≤╩ ≠↑╢₈ ◄Ⱡꜟ◑כ ₉╩ ⅝ ⅝

⇔╕∆⁹╕√⁸ ⅜ ◄Ⱡ ⌐ ⇔√ ╩ ≢⅝╢ ╖╩

⇔╕∆⁹ 

 

─ ה ╛ ╕╣√ ╩ ⅛⇔≈≈⁸ ™ ◄Ⱡꜟ◑כ ╩  

∆╢ ╠⇔™ ╕™₈ ♀꜡◄Ⱡ ₉╩ ⇔╕∆⁹

⌐≈™≡│⁸ ◄Ⱡ ⌐⅔↑╢ ◄Ⱡ ╩ ╢ ─ ╩ ∆╢

≤≤╙⌐⁸↓╣⌐ ⇔√ ─ ╩ ⇔╕∆⁹╕√⁸ ─ ╩

╕ⅎ⁸10 ╩ ⌐ ─ ⇔╩ ⇔╕∆⁹ 

 

™ ה ◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ∆╢ ─ ─√╘⁸₈ ─ ─ ⌐ ∆

╢ 24 84 ₉ ◄◖╕∟ ⌐ ≠ↄ

╛⁸ ◄Ⱡ ⌐ ≠ↄ ⌐⅔↑╢ ⌐≈™≡⁸ 

↑ ⌐╟╡ ╩ ╡╕∆⁹ 

 

╡╟ ה ⌂ ◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ∆╢♩♇ⱪꜝfi♫כ╩ ∆╢√╘⁸  

◄Ⱡ ⌐⅔↑╢ ◄Ⱡ ╩ ⅝ↄ ╢ ╩ ≈ ⌐ ⇔⁸ ⌐ ∂≡

⌐ ∑╩ ℮ ─ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

╛ ה ─ ╩ ╢√╘⁸ ≤ ⌐╟∫≡ ∆╢₈

╕™≠ↄ╡ ₉≤ ⇔⁸ ◄Ⱡ ╩ ⇔╕∆⁹╕√⁸ ╕√│

⌐ ∆╢ ⌐ ─ ┘ ╩ ∆╢ ╩ ∆╢ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

  

™ ≤ ◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ⅎ√ ⌂ ╕™│⁸◄Ⱡꜟ◑כ

╛ ─ ⌐ ⅎ⁸ⱥכ♩◦ꜛ♇◒ ⌂≥ ≢ ⌂ ─ ≤⌂╡╕∆⁹ 

↓─√╘⁸2030 ⌐│ ≡─ ─ ╩ ⇔⁸ ⌐ ╗ ╙⅜

≢◖◄ה ─™™ ╠⇔╩ √╡ ⌐⇔╕∆⁹ 
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ủ ─ ─  

─ ה ╩ ↑√ ◄Ⱡ ◘ⱳכ♩ ─ ↕╣√   

◄Ⱡ ▪♪Ᵽ▬◙כ ⅜⁸ ⅛╠─ ⌐ ∂≡⁸ ─ ◄Ⱡꜟ◑

כ ─ ╩ ℮₈ ─ ◄Ⱡ ◘ⱳכ♩ ₉⌐╟╡⁸ ⌐≈⌂

⅜╢ ╩ ⌐ ⇔⁸ ◄Ⱡꜞⱨ◊כⱶ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

─ ה ╛ ╕╣√ ╩ ⅛⇔≈≈⁸ ™ ◄Ⱡꜟ◑כ ╩  

∆╢ ╠⇔™ ╕™₈ ♀꜡◄Ⱡ ₉╩ ⇔╕∆⁹

⌐≈™≡│⁸ ⌂☻♩♇◒╩ ⌐⁸ ◄Ⱡ ⌐⅔↑╢ ◄Ⱡ ╩ ╢

┼─ꜞⱨ◊כⱶ╩ ∆╢≤≤╙⌐⁸↓╣⌐ ⇔√ ─ ╩ ⇔╕

∆⁹ 

 

⁸≡™⅔⌐כ♫Ⱶ☿↑ ה ─ ╛ ─ ⁸ ─ ⌐╟╢

⌂≥⁸ꜞ ⱨ◊כⱶ─ ⌐ ╢ ⌂ ─ ה ╩ ™⁸ ─ ◄

Ⱡ ⌐ ∆╢ ─ ╩ ╘╕∆⁹ 

 

╛ ה ─ ╩ ╢√╘⁸ ≤ ⌐╟∫≡ ∆╢₈

╕™≠ↄ╡ ₉≤ ⇔⁸ ◄Ⱡ ╩ ⇔╕∆⁹╕√⁸ ╕√│

⌐ ∆╢ ⌐ ─ ┘ ╩ ∆╢ ╩ ∆╢ ╩ ⇔╕∆⁹ 
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ה   ─◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ╘╢  

 

 ─  

 

●☻ ⌐ ↑≡│⁸ ─ ─ ╩ ╘╢ ─

⅜ ≢∆⁹↓─√╘⁸ ◄Ⱡ ╛ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ⌂ ╩ 

⇔⁸ ╛╙─≠ↄ╡─ ╩ ╘≡™⅝╕∆⁹ 

 

  ─ ●☻╩ ∆╢ ⌐ ⇔≡₈  

₉⌐╟╡ ─ ╩ ↑⁸ ⌐╟╢◄Ⱡꜟ◑כ

─ ⌂ ≤⁸ ┘ ─ ⅛╠─ ⌂ ╩ ⇔╕

∆⁹ 

 

  ⅜ ╪≢™⌂™ ╩ ⌐⁸ ⌐╟╢ ה ╛ ╩ ∂

√ ─ ╩ ™⁸ ─ ™ ◄Ⱡ ─ ╩ ∆⌂≥⁸ ─ ◄Ⱡ

╩ ⌐◘ⱳ⁹∆╕⇔♩כ 

 

  ⌐ ∆╢ ה ╩ ⇔≡ ╩ ↄ ⇔╕∆⁹ ⌐№√∫≡│⁸

⌂≥ ◄Ⱡꜟ◑כ╩ ╡ ↄ ה ─ ╩ ╕ⅎ⁸

─ ╛ ┼─ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ╩⁸↓╣╕≢ ⌐ ⇔╕∆⁹ 

 ∑≡⁸ ┼─ ─♪fiⱲfiכꜞ◓⁸

╛ ─▬♬◦▪♅Ⱪ 100⁸ ⁸ ⁸ ◄Ⱡ 100   

┼─ ⌂≥⁸ ─ ⌐ ↑≡ ⌐ ╡ ╗ ┼─

╩ √⌐ ⇔╕∆⁹ 

 

  ◄Ⱡꜟ◑כ ◘▬♪⌐ ⇔≡│⁸₈◄Ⱡꜟ◑כ ₉⌐╟╡⁸

╛●☻ ─◄Ⱡꜟ◑כ ⌐ ⇔⁸◄Ⱡꜟ◑כ ⌐⅔↑╢ ╛

◄Ⱡꜟ◑כ─ ⌐ ↑√ ╩ ⇔╕∆⁹ 

╕√⁸ ╛ ⅜⁸ ⌐ ∆╢◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ≢⅝⁸⅛≈⁸◄

Ⱡꜟ◑כ ─ ◄Ⱡꜟ◑כ ⌐╙≈⌂⅜╢ ─

╩ ⇔╕∆⁹  

─ⱳ▬fi♩  

ה ─ ⌂ ◄Ⱡ ╛ ⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ ─  

ה ╛ ⱦꜟ─ ⁸○ⱨ▫☻הⱦꜟ─  

≢fiכ▼♅▬ꜝⱪ◘ה ┌╣╢ ─ 100⁸ ⁸ s  

─  

ה ◄Ⱡꜟ◑כ ⁸  

ה ה☻●ה  
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 ─  
  

⌐≈™≡│⁸∕╣∙╣─ ⌐ ⇔√ ⅜ ≢∆⁹↓─√╘⁸  

⌐╟╢ ◄Ⱡ ╛ ⌂ ─ ⌂≥⁸ ⌐╟╢◄Ⱡꜟ◑כ

─ ╩⅝╘ ⅛ↄ◘ⱳ⁹∆╕⅝™≡⇔♩כ 

 

  ╩ ≤⇔√₈ ₉┼─ ╩ ⇔⁸

⌐╟╢ ה ה ╩ ∂≡⁸ ●☻ ─ ≤ ⌂ ◄Ⱡ

─ ╩ ⇔╕∆⁹╕√⁸ ≤ ⇔≡⁸ ┼─ ⌂≥─

╩ ⇔╕∆⁹ 

 

  ⌐ ↕╣√ ◄Ⱡ ◄Ⱡ☻Ɑ◦ꜗꜞ☻♩ ╩ ⌐ ⇔⁸

⌂ ◄Ⱡ ╩ ℮₈ ◄Ⱡ ₉⌐╟╡⁸◄Ⱡꜟ◑כ ─

ⅎ╢ ≤ ╛ ⌐ ╢ ╩ ™⁸ ─ ≤ ─

╩ ╘╕∆⁹ 

 

  ●☻ ─ ⅜ ≢⅝╢ ⁸ ─ ⌐ ∆╢ ⌂

◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ∆╢√╘⁸ ─ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ─ ╩

≢⅝╢ ⱬfi♅ⱴכ◒ ╩ ⇔⁸ ⌐╟╢ ╩ ⇔╕∆⁹╕√⁸ⱬfi

♅ⱴכ◒╩ ⇔√ ╩ ╛ ≤ ⇔≡ ™⁸ ─ ╩

╘√ ◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

הⱲfiכ◌꜡♀   ↑ ⌐⅔™≡⁸ ⌂≥⁸

ה ◄Ⱡꜟ◑כ ─√╘⌐ ⌂ ─ ╩ ╤℮≤∆╢ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

  ─ ⌐ ⇔√ ◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ∆╢√╘⁸ ╛ ⁸

≤ ⇔≡ ⌂ ╩ ∆╢⌂≥⁸◄Ⱡꜟ◑כ ─ ⌂

─ ╩ ╡╕∆⁹╕√⁸ ⌂ ╩⇔≡™╢ ─ ╩ ⇔⁸ ⌐

⇔≡™⅝╕∆⁹ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

─  

 
─

─ ┼─

─ ─

⌐ ≠ↄ ─

─

─ ה

─

≤ ─

─ ה ה

ה

─

─
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  ⱴⱠ☺ⱷfi♩◦☻♥ⱶ ₈ ₉≤™℮⁹ ⌐ ⇔⁸

⌐⅔↑╢ ─ ╩ ⅝ ⅝ ℮≤≤╙⌐⁸ ─ ה ⌐ ↑√

╩ ∆╢↓≤⌂≥⌐╟╡⁸ ─◄Ⱡꜟ◑כ ─ ╩ ⇔╕∆⁹ 
 
 

ה  ⱦꜟ⌐⅔↑╢ ─  
 

│ ⌐╦√╡ ↕╣╢↓≤⅛╠⁸ ⌐⁸≢⅝╢ ╡ ╛

⌂≥─ ◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ╘╢↓≤⅜ ≢∆⁹2030 ⌐│⁸ ╩

╗ ≡─ ─ ╩ ⇔╕∆⁹ 

ủ  ╩ ∆╢ ⁸ ⅜ ─ ⌐ ≠⅝⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ  

╩ ∆╢↓≤╩ ↑╢₈ ◄Ⱡꜟ◑כ ₉╩ ⅝ ⅝

⇔╕∆⁹╕√⁸ ⁸ 2,000 ─╖⌐ ↑≡™╢

─ ⌐≈™≡⁸ ╕≢─ ─ →╩ ⇔╕∆⁹ 

 

  ─ ─ ╩ ∆╢√╘⁸ ⌐ ∆╢ ─ ⌐⅔™≡

╩ ≤∆╢↓≤╩ ⇔╕∆⁹ 

 
 

 ≤─ ה  

  ⅜ ●☻─ ⌐≈™≡ ⌂ ╩ ⌐ ℮↓≤╩

∆╢√╘⁸ ◄Ⱡ╛ⱨ꜡fi ─ ⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ⌐≈™≡ ⌂

╩ ⇔ ╩ ∆╢ ≤⁸ ⌐ ∂≡ ─ ╩ ™╕∆⁹ 

╩ ⇔√ │⁸ ⌐ ⇔≡ ה ╩ ⇔⁸ │⁸ ⌐   

⇔≡ ⌐ ∆╢ ╩ ™╕∆⁹ 

 

ה   ↔≤─ ╩ ╕ⅎ√ ●☻ ╩ ∆╢√╘⁸₈  

₉₈ ₉₈  

₉⌐⅔™≡⁸∕╣∙╣─ ─ ≤ ─ ╩ ™⁸ ─

⌂ ─ ╛ ⌂≥─ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

  ⌐⅔™≡⁸ ≤ ╩ ↕∑⌂⅜╠⁸ ⌂ ◄Ⱡ ─

╩ ≢⅝╢ ╩ ∆╢√╘─☿Ⱶ♫כ╩ ⇔╕∆⁹╕√⁸ ─ ⌐

⅔™≡⁸◖☻♩ ╙ ╘√ ◄Ⱡ─ ┘ ╩ ™⁸ ╩ ↄ

⇔╕∆⁹  



 48  

 

 ◄Ⱡꜟ◑כ─  

 

ה   ─ ◄Ⱡꜟ◑כ╩ ∆╢  
 

  
 

⌂ ─ ⌐│⁸ ─ ╖╩ ⅛⇔√ ◄Ⱡꜟ◑כ─

⅜ ≢∆⁹↓─√╘⁸ ─ ⁸ ⁸ ╩ ⇔⁸ ╩ ⌐ ∆

╢ ⌐╟╢ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ╩ ⇔⁸100 ◄Ⱡꜟ◑כ

≢ ╠⇔⅜ ╕╣╢ ⌂ ◄Ⱡꜟ◑כ ┼≤ ↕∑≡™⅝╕∆⁹ 

 

 ─ ╩ ⅎ╢ 
 

¶  ─ ⅛╠ ⌂ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ™ ⅜ ↄ ╕╣╢╟℮⁸

◄Ⱡꜟ◑כ Ⱡ♇♩⁸ ┘ ─№╢ ◄Ⱡꜟ◑כ ≤

⇔⁸ ╛ ╩ ∆╢ ┘─ ≠ↄ╡ ╩ ™⁸ ה ≤─

─ ◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

¶  ─ ◄Ⱡꜟ◑כ ⌐ ╢ ╩ ∆╢√╘⁸ ╛ ─

╩ ┬◦fiⱳ☺►ⱶ╛☿Ⱶ♫כ╩ ∆╢≤≤╙⌐⁸ ─ ⌐≈™≡

╩ ⅎ≡ ≢ ∆╢ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

¶  ≠ↄ╡⌐ ∆╢ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ╩ ∆╢√╘⁸₈ ◄

Ⱡꜟ◑כⱪ꜡☺▼◒♩₉⌐╟╡⁸ ─ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ≤

╩ ™╕∆⁹ 

 

¶  ─ ◄Ⱡꜟ◑כ ⌐≈™≡ ╩ ∆╢ ─ ╛⁸

≤ ╩≈⌂←ⱴ♇♅fi◓─╒⅛⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ ⌐⅔↑╢ ─

╩ ℮ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

 ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ╩ ∂╢ 
 

¶  ─ ◄Ⱡꜟ◑כ─ⱳ♥fi◦ꜗꜟ╩ ⅎ╢ ⇔⁸ ⌐ ⅛╡ 

╛∆ↄ ∆╢≤≤╙⌐⁸ ╛ ⅝⁸ⱦ☺Ⱡ☻⸗♦ꜟ⌂≥ ⌐ 

↑√ ⅝╩ ⇔⁸ √⌂ ╩ ⇔╕∆⁹ 

─ⱳ▬fi♩  

ה ≡─ ┼─ ─כꜝכ♁  

ה ⁸Ᵽ▬○ⱴ☻⁸ ─ ◄Ⱡⱳ♥fi◦ꜗꜟ╩ ⌐  

ה ─ ה ה ⌐╟╢ ─  

─  

ה ◄Ⱡꜟ◑כ  

ה ⌐№╢ ◄Ⱡꜟ◑כ  



 49  

 

 

¶  ₈ Ⱳfiכ◌꜡♀ ₉╩ ⇔√ ◄Ⱡꜟ◑כ ⌐╟╡⁸

╛ ─ ⁸ ⅜ ℮ ╛ ─ ╩

⇔⁸ ≤ ⇔≡ ─ ╩ ╢↓≤⌐╟╡⁸ ⌂ ╩ ⇔

╕∆⁹ 

 

¶  ◄Ⱡꜟ◑כ ⌐╟╡⁸ ─ ⅜ ה ⇔≡ ℮

ה ╩ ∆╢≤≤╙⌐⁸ ─ ⌐ ∂√ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ⁸

─ ┘ ─ ⌂≥⌐ ╡ ╗ ≠ↄ╡ ─ ╩

⇔╕∆⁹ 

 

הⱲfiכ◌꜡♀  ¶ ↑ ⌐╟╡⁸ ⌐⅔↑╢

⌂ ╩ ∆╢≤≤╙⌐⁸ ⁸ ⅜ ⇔╛∆™ ≤⌂╢╟℮

⇔╩ ™╕∆⁹ 

 

¶  ╩ ∆╢ ⁸ ⅜ ─ ⌐ ≠⅝⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ─

╩ ∆╢↓≤╩ ↑╢₈ ◄Ⱡꜟ◑כ ₉╩ ⅝ ⅝

⇔╕∆⁹╕√⁸ ⁸ 2,000 ─╖⌐ ↑≡™╢

─ ⌐≈™≡⁸ ╕≢─ ─ →╩ ⇔╕∆⁹╕√⁸

⌂ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

¶  ⌂ 10,000 ╩ ∆╢ ⁸ ⁸ ─

┘ ⌂≥─ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ┘⌐ ─ ╩ ↑╢

₈ ◄Ⱡꜟ◑כ ₉╩ ⅝ ⅝ ⇔⁸ ⌂╢ ◄Ⱡꜟ◑כ─

╩ ⇔╕∆⁹ 

 

¶  ◄Ⱡꜟ◑כ⌐╟╢ ─ ┼─ ⌂≥─ ▬fiⱨꜝ─ ⌐≈™

≡⁸ ⸗♦ꜟ≤⌂╢♪▬♠─◦ꜙ♃♇♩ⱬꜟ◔╩ ⌐⁸ ⌐ ⇔√⁸ ─

⌐ ∆╢ ╖╩ ⇔╕∆⁹ 

 

ה  ╩ ∆╢ 
 

¶  ⌐ Ⱳfiכ◌꜡♀√╣↕ ⱪ꜡☺▼◒♩♅כⱶ╩ ∂≡⁸

⌐ ⇔ ⌐ ╩ ∆╢≤≤╙⌐⁸ ▫♥◦Ⱳfiכ◌꜡♀₈─ ₉

≤ ⇔≡ ╛ ╩ Ⱳfiכ◌꜡♀⁸⇔ ─ ⌐ ↑√ ╩ ↕

∑╕∆⁹ 

 

¶  ◄Ⱡꜟ◑כ─ ה ╩ ≤⇔≡ ⌐╟╡ ↕╣√₈ ◄Ⱡ

כ◑ꜟ ₉╩ ∂≡⁸ ╛ ⌐ ⇔⁸ ─ ◄Ⱡꜟ◑כ─

⌐ ∆╢ ╩ ⌐ ™╕∆⁹ 
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¶  ─ ◄Ⱡꜟ◑כ╩ ∆╢ ─ ⌐ ↑⁸ ⁸  

┘ ⌐ ⇔⁸ ⁸ ─ ╩ ⅎ╢

√╘─ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

 

  
 

│ ⅜ ≢ ─ ≤™╦╣≡™╕∆⁹↓─√╘⁸₈ ─   

∆═≡─ ╩₉╩כꜝכ♁⌐ ⌐⁸ ─ ⌂™ ─ ╩ ⇔√ 

╩ ⌐ ⇔⁸◄Ⱡꜟ◑כ╩ ∆╢ √⌂ꜝ▬ⱨ☻♃▬ꜟ┼─

╩ ⌐ ⇔╕∆⁹ 

 

  ▬fi♃כⱠ♇♩ ⌐₈ ╩ⱳ♥fi◦ꜗꜟⱴ♇ⱪ₉כꜝכ♁ ⇔⁸ ↔≤─ 

╛ CO2 ⁸ ⌂≥╩ ⅎ╢ ⇔≡ ╩ ∆≤≤╙⌐⁸ ─ 

╛ ─ ╩ ∑≡ ∆╢⌂≥⁸ ─ ⌐ ∆╢

╩꞉fi☻♩♇ⱪ≢ ⇔╕∆⁹ 

 

  ─ ה ╩ ℮ ⌐≈™≡⁸ ─ ╩ √⇔√ ⌐

⅜ ⇔⁸ ⌐ ⌂ ≤⇔≡ ↄ ∆╢⌂≥⁸ ⌐ ↨⇔√ ⌐

╟╢ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

  ─ ╩ ╩♩♇ꜞⱷꜟכ◔☻⁸╘√╢∆ ⅛⇔√ ─ 

⌂≥⁸ ─ⱡ►Ɫ►╩ ⅛⇔√ √⌂ ╖╩ ⇔╕∆⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ⱳ♥fi◦ꜗꜟⱴ♇ⱪכꜝכ♁

 

URL: https://www.sonicweb - asp.jp/nagano_solar_map/  

https://www.sonicweb-asp.jp/nagano_solar_map/
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☻כꜞ   ╛ ⸗♦ꜟ⌂≥⁸ ╛ ─ ⌐≈™≡⁸

∕╣∙╣─ ╛ ⌐☼כ♬─ ∂≡ ⌂ ╩ ≢⅝╢╟℮⁸ ─

╖⌂≥╩ ⅛╡╛∆ↄ ⇔╕∆⁹ 

 

כꜝכ♁   ⁸ ⁸ ┘ ⌂≥⁸ ⌐ ∆╢

─ ╩ ⅎ√ ╩ ⇔╕∆⁹↓╣⌐╟╡⁸ ─ ◄Ⱡꜟ◑כ

⌐ ╛ ⁸ ─ ╩ ∑≡ ∆⌂≥⁸ √⌂ ⸗♦ꜟ─

⌐ ╡ ╖╕∆⁹ 
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│⁸ ─№╢ ⅜ ╖ ∆ ⌂ ⅜№╡⁸ ─ⱳ♥fi  

◦ꜗꜟ⅜ ⌐ ™ ≢∆⁹↓─√╘⁸ ─ ╩ ╘⁸ ⌂

─ ╩ ∆↓≤⌐╟╡⁸ⱳ♥fi◦ꜗꜟ─ ─ ╩ ╡╕∆⁹ 

 

  ⱳ♥fi◦ꜗꜟⱴ♇ⱪ╩ ⇔≡ ─ ─ⱳ♥fi◦ꜗ

ꜟ╩ ⅎ╢ ⇔⁸ ⌐ ⅛╡╛∆ↄ ∆╢↓≤⌐╟╡⁸ √⌂ ╩ ⇔

╕∆⁹ 

 

  ─ ⌂ ─√╘⁸ ⁸ ⁸ ⅝ ┘

⌐ ╢ ╩꞉fi☻♩♇ⱪ≢ ℮₈ ◐ꜗꜝⱣfi ₉⌐╟╡⁸ ╩  

╕ⅎ√○כ♄כⱷ▬♪─◘ⱳכ♩╩ ™╕∆⁹╕√⁸ ╩ ⇔⁸  

─ ╛ ─ ⅝⌐≈™≡ ⇔╕∆⁹ 

 

  ─ ™ ─ ╩ →╢√╘⁸ ─ ╛ ─ ⌂≥

─ⱷꜞ♇♩╛ ─ ╩ ⇔⌂⅜╠⁸ ⌂≥ ╠─ ╖╩ ⅛∆↓≤⅜

⌂ ⅛╠─ ⌂ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

  ┼─ ─ ─ ╩ ↕∑╢√╘⁸ ≤

≢ ↕╣╢ ╩ ↑⁸ ⌐ ╢ ─ ╩ ╡╕∆⁹ 

 

  ┼─ ─ ╩ ⅝ ⅝ ⇔╕∆⁹╕√⁸ ≤

⅜ ⇔√ ⌂≥⁸ √⌂ ⸗♦ꜟ─ ╩ ╡╕∆⁹ 

 

  
 

¶  √⌂ ─ ≤ ─ ⌐╟╢ ⌐ ⌐

╡ ╗↓≤⌐╟╡⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

¶  ◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ∆╢√╘⌐⁸ ⌂≥─ ╩ ⅛

⇔√ ─ ה ╩ ╢☻ⱴכ♩ ╩ ⇔≡⁸ Ⱡ♇♩

꞉כ◒◦☻♥ⱶ╩ ∆╢≤≤╙⌐⁸ ⱴ▬◒꜡◓ꜞ♇♪─ ⌐

╟╡ ─ ⌐╟╢ ⌐ ┼ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

  
◐ꜗꜝⱣfi ─  
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¶  ─Ⱪꜝfi♪ ⌐╟╡⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ≤ ≤

─ ╩ ∆╢≤≤╙⌐⁸ ⌐ ∆╢⁸↓╣⅛╠─ ─№╡ ╩

⇔╕∆⁹ 

 

¶  ─ ⌐⅔↑╢ ╩ ⇔√ ─ ╩

╢ ╩ ∆╢≤≤╙⌐⁸ ≤⇔≡─ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

¶  ─ ╩⁸ ─ ⌐ ↑≡ ⌐ ∆╢≤≤╙⌐⁸  

⌐ ╡ ∆ ⌐╟╡⁸ ╛ ╩ ℮ ≥╙√∟┼─ ╩ ∂≡ ⌐

⇔╕∆⁹ 

 

 

 Ᵽ▬○ⱴ☻  

 

│⁸ ⅜ ≢ ⌐ ™ ≢∆⁹↓℮⇔√ ⅛⌂ ╩

⌂ↄ ⇔⁸∕─ ╩ ⌐ ∆╢↓≤≢⁸ ╩ ≤⇔≡ ↕∑⁸ ─  

╛ ─ ╩ ╢≤≤╙⌐⁸ ─ ⌂™ ╩ ⇔≡™ↄ 

↓≤⅜ ≢∆⁹ 

 

  ⌐╟╢₈ ה ⱪ꜡☺▼◒♩₉╩│∂╘≤⇔√ Ᵽ▬○ⱴ

☻ ─ ╩ ∆╢≤≤╙⌐⁸ Ᵽ▬○ⱴ☻ ─ ╩ ⇔╕∆⁹ 

╕√⁸ ─ ⌂ ⌐ ⇔⌂⅜╠⁸ Ᵽ▬○ⱴ☻ ┼─

─ ⅜ ╦╣╢╟℮⁸ ≤─ ⌐ ╡ ╖╕∆⁹ 
 

  ↓╣╕≢ ⌐ ⅜⌂↕╣⌂⅛∫√ ⌐≈™≡⁸ √⌂ ╛

╩ ⇔⁸ ⌐╟╢ ╛ ─ ╩ ⌐ ╘╕∆⁹ 
 

  ─ ≠ↄ╡ ─ ╩ ⇔⁸ ╩ ╘╢↓≤≢⁸ ⌐╟╢

⌂ ╩ ⇔╕∆⁹ 
 

  ⅛╠ ╕≢─ ◦☻♥ⱶ─ ה ╩ ╘╢≤≤╙⌐⁸ ╩

⇔√☻ⱴכ♩ ─ ⌐╟╢ ◖☻♩─ ▪ꜞ♩☻כ○⁸ ─

╩⸗♦ꜟ⌐⇔√ ⌂≥⌐╟╡⁸ ─ ה ◖☻♩ ─ ╩ ╡╕∆⁹ 

  
ה ⱪ꜡☺▼◒♩─ 

Ᵽ▬○ⱴ☻  

  
  ₒ ₓ♁ꜘⱡ►♇♪Ɽ꞉כ  

─  
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 Ᵽ▬○ⱴ☻  

⁸ ⁸ ⁸ ⌂≥─ Ᵽ▬○ⱴ☻╩ ⇔√ⱷ♃fi

⌐╟╢Ᵽ▬○●☻╛ ⁸ ⌂≥⌐╟╢ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

  Ζ Δ◄Ⱡꜟ◑כⱪꜝfi⌐ ≠⅝⁸ ─ ⌐  

⅔™≡ ●☻ ╩ ╘⁸∕─ ╩ ≤ ∆╢⌂≥⁸ ─◄Ⱡꜟ

כ◑ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

  ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ⌐╟╡ ⇔√⅝─↓ ╩ ⇔√

ⱷ♃fi●☻⌐╟╢ ⌂≥─ ╩ ⁸ ⇔⁸⅝─↓ ─ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

  ┘ ─ ⌐⅔↑╢ ╩ ╘√ ◄Ⱡꜟ◑כ─

╩ ⇔╕∆⁹ 

 

ה   

₃  

♩♇Ⱡכ♃fi▬ ה ⌐₈ ╩ⱳ♥fi◦ꜗꜟⱴ♇ⱪ₉כꜝכ♁ ⇔⁸ ↔≤─

╛ ⁸●☻╛ ─ ⌂≥╩ ⅎ╢ ⇔≡ ╩ ∆≤

≤╙⌐⁸ ─ ╛ ─ ╩ ∑≡ ∆╢⌂≥⁸ ─

⌐ ∆╢ ╩꞉fi☻♩♇ⱪ≢ ⇔╕∆⁹ 

 

☻fi◄ꜞ☺꜠─ ה ⌂≥─ ⸗♦ꜟ╩ ⅛╡ ↄ ∆╢≤≤╙

⌐⁸ ⌐⅔™≡│ ◄Ⱡꜟ◑כ ⌐╟╡ ─ ╩

™⁸ ─ ⌐⅔↑╢ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

₃Ᵽ▬○ⱴ☻  

⁸╡╟⌐ ה ╛ Ɑ꜠♇♩⁸♅♇ⱪ⌂≥╩ Ⱪכ♩☻√⇔

╛Ⱳ▬ꜝכ─ ┼─ ╩ ∆╢≤≤╙⌐⁸Ɫ►☻ⱷהכ◌כ ≤ ⇔√

╩ ™⁸ Ᵽ▬○ⱴ☻ ─ ╩ ╡╕∆⁹ 

 

⌂ ה ╩ ∆╢√╘⁸ ╛ Ɑ꜠♇♩─ ─ ╩ ∆╢≤≤

╙⌐⁸ ≤ ⅜ ≤⌂∫√ ◦☻♥ⱶ─ ⌂≥⁸ Ᵽ▬○ⱴ

☻ ─⸗♦ꜟ≠ↄ╡╩ ⇔╕∆⁹ 

 

─ ה Ᵽ▬○ⱴ☻ ╩ ─≤⌂▪ꜞ♩☻כ○⁸╘√╢∆ ≤─

╩ ⇔⁸ ─ Ᵽ▬○ⱴ☻ ╩ ⇔√ ─ ╩ ╘╢╒⅛⁸

≢ ⇔╛∆™ ⌂ Ⱳ▬ꜝכ─ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

⁸ ה ה Ᵽ▬○ⱴ☻─ ⌂≥⁸ √⌂ⱦ☺Ⱡ☻⸗♦ꜟ─ ⌐ ↑⁸

─ ╩ ⇔⁸ ╛ ⌐⅔↑╢ ─ ╩ ∆╢≤≤╙⌐⁸

◄Ⱡꜟ◑כ ⌐╟╡ ╩ ⇔╕∆  
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 ∕─ ─ ה  
 
₃  ⌐≈™≡│⁸ ┘ ⌐ ╓∆ ─ ╛ ╩ ∆╢√╘─

╩ ∆╢⌂≥⁸ ╛ ⌐ ⇔≈≈⁸ ⌐ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

₃  ≢─ ╛⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ╩ ⇔√ ─ ™ ≤

⇔≡ ╛ ≢ ⇔√ ⌂≥╩ ∆╢↓≤⌂≥⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ─

≤ ─ ╩ ┘≈↑╢ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

ủ  ┘Ᵽ▬♫ꜞכ ⌂≥─ ה ⌐≈™≡│⁸

≤ ─◖fi☿fi◘☻≤─ ╩ ╡≈≈ ╩ ⇔╕∆⁹╕√⁸ ≢│⁸

ה ─ ⌐≈™≡⁸ ╛ⱥכ♩ⱳfiⱪ⌐╟╢ ◦☻♥ⱶ─

╩ ⇔╕∆⁹ 

 

₃  ⌐≈™≡│⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ ⌐╟╡⁸ ╩ ⌐

╩ ╘╢≤≤╙⌐⁸ ™ ◖☻♩ ─ ™ ⁸ ⌐╟╢

─ ╩ ∆╢╒⅛⁸ ─ ⌐⅔↑╢ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

₃  ≢│⁸ ≢ ⌂≥╩ ∆╢ ה ╛⁸ ╩ ⌐ ↕∑╢

◦☻♥ⱶ⌂≥⁸ ╛ ─ ≈ ⌐╟╢ ◦☻♥ⱶ─ ╩ ⇔╕∆⁹ 
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  ◄Ⱡꜟ◑כ─ ╩ ∆╢  

 

ủ  ₈◄Ⱡꜟ◑כ ₉⌐╟╡⁸ ╛●☻ ─◄Ⱡꜟ◑כ

⌐ ⇔⁸◄Ⱡꜟ◑כ ⌐⅔↑╢ ╛ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ⌐

↑√ ╩ ⇔╕∆⁹╕√⁸ ╛ ⅜⁸ ⌐ ∆╢◄Ⱡꜟ◑כ ╩

≢⅝⁸⅛≈⁸◄Ⱡꜟ◑כ ─ ◄Ⱡꜟ◑כ ⌐╙≈⌂⅜╢

─ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

₃  ◄Ⱡꜟ◑כ─ ┘◄Ⱡꜟ◑כ─ ╩ ∆╢√╘⁸

⌐⅔™≡ ∆╢ ⌐≈™≡⁸ ⁸ ◄Ⱡꜟ◑100כ ┼─ ╩

⇔╕∆⁹╕√⁸ ╛ ⌐ ⇔≡ ╩ ↄ ⇔⁸ ╛ ⌐⅔

↑╢ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

₃  ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ─ ╩ ∆╢√╘⁸ fiꜛ◦כ♥☻

⌐⅔™≡⁸ ─ ⁸ ⌐╟╢ ┼─ ⁸ ●☻╛ ⌐╟

╢◄Ⱡꜟ◑כ ┘ ─ ⌂≥─ ⌐ ╡ ╖╕∆⁹ 

   ╕√⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ╩ fi⌂≥⁸ꜛ◦כ꜠Ⱡ▼☺כ◖√⇔ ╛

○ⱨ▫☻⌐⅔↑╢ ⌐≈™≡╙ ⇔╕∆⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

≥fiꜛ◦כ♥☻   
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  ◄Ⱡꜟ◑כ≤ ─ ╩ ∆╢  

 ◄Ⱡꜟ◑כ  

ủ  ⌐ ≠⅝⁸ ╛ ⅛╠ ↄ ╩ ∆╢≤≤

╙⌐⁸∕╣╠╩ ╕ⅎ√ ─ ⅛╠─ ─ ╩ ⌐ ∆╢↓≤⌐

╟╡⁸ ⌂ ◄Ⱡꜟ◑כ ⌐ ╢ ─ ⁸ ╩ ╡╕∆⁹ 

 

 ◄Ⱡꜟ◑כ  

ủ  ≡ ⌂≥ ≤♩ꜝⱩꜟ⌐⌂∫≡™╢ ╙ ↕╣╢↓≤

⅛╠⁸ ⌐⅔↑╢ ─ ⸗♦ꜟ╩ ⌐∆╢≤≤╙⌐⁸₈ ╩

⌐ ∆╢√╘─ ⱴ♬ꜙ▪ꜟ₉⌐╟╡ ─ ⌂ ╩ ∆╢

⁸ ≤ ⇔√ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

 ◓fiꜞ▪▼◦כꜝכ♁ 

ủ  ♁כꜝכ◦▼▪ꜞfi◓ ⌐≈™≡│⁸ ╛ ─ ה

─ ╩ ╘√ ≤─ ─№╡ ╛⁸ ─ ⌐⅔↑╢ ה

╩ ╕ⅎ√ ≢─ ⌐≈™≡ ╩ ™╕∆⁹ 

 

 ─ ─  

ủ  ─ ╩ ∆╢√╘⁸ ≤ ⇔⁸

⌐ ⇔≡⁸ ─ ⌐ ╢ ה ⌐ ∆╢

╩ ╢≤≤╙⌐⁸ ╩ ™╕∆⁹ 
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 ⌂  
 

  ▬ⱡⱬכ◦ꜛfi╩ ∆╢  
  

  

─Ⱳfiכ◌꜡♀2050 ⌐│⁸ ╛ ─ ⌂≥⁸ ─ ⌐│

⌂™ ⅜ ╘╠╣╕∆⁹↓─√╘⁸ fiכꜞ◓─ ┼─ ─

⁸ ─ ╩ Ⱳfiכ◌꜡♀⁸⇔⇔ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

 ▬ⱡⱬכ◦ꜛfi─  

─╘√─fiꜛ◦כfi▬ⱡⱬכꜞ◓╢╟⌐   ─ ╙ ⌐ ╣⌂⅜

╠⁸ ⅜ ↄ ≢⅝╢╟℮⁸₈ Ⱳfiכ◌꜡♀ ₉╩ ⇔√

⌂≥⌐╟╡⁸ ⌐╟╢ Ⱳfiכ◌꜡♀⌂ ─ ╛ ─

⌐ ↑√ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

  ╙─≠ↄ╡ ⌐╟╢ ⌐ ⇔√ ╩ ∆╢ ╩ ⇔⁸

─ ≤ ╙─≠ↄ╡ ─ ╩ⱴ♇♅fi◓∆╢↓≤⌂≥⌐╟╡⁸

╛ ⌐≈⌂⅜╢ ⱪ꜡☺▼◒♩╩ ⇔╕∆⁹ 

 

הⱲfiכ◌꜡♀   ↑ ⌐⅔™≡⁸ ⅛╠

⌐ ⇔™ ╛ ┼─ ╩ ∆╢⌂≥⁸ ⌐╟╡ ╩ ⇔╕

∆⁹ 

 

  ─₈ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ₉⌐╟╡⁸ ⌐╟╢ 

◄Ⱡꜟ◑הכ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ⇔™ ╛ⱡ►Ɫ►─ ─ ╩  

⇔╕∆⁹ 

 

  ╛ ╩ ⇔√ ─ ◄Ⱡ ⌐ ↑⁸ ☿fi♃כ⌐⅔™≡

─ ╩ ™╕∆⁹ 

 

  ⌐╟╡⁸ ⅜ ╩ ─ ⌐ ╡

╣╢ ≢⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ ─┼Ⱳfiכ◌꜡♀╛ ≤ ╩ ╡

╕∆⁹ 

  

─ⱳ▬fi♩  

Ⱳfiכ◌꜡♀ה ─ ⁸ ⌐ ⇔√ ⁸ ─  

ה ╛ ⌂≥─♦☺♃ꜟ ─  

ה ─  
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 ─  

  ⌐ ⇔≡♦☺♃ꜟ ↕╣√ꜞ▪ꜟ♃▬ⱶ─◄Ⱡꜟ◑כ ─ ╩ ╘╢≤ ⌐⁸

∕─ ⅜ ╗↓≤╩ ⇔⁸ ╛ ≤ ⇔≈≈⁸ ╛☻ⱴכ♩◓

ꜟ♃☺♦ⱪꜞfi◓⌂≥⁸♇◌כ♃◒☿⁸♪♇ꜞ ╩ ⇔√◄Ⱡꜟ◑כ─ ◦

☻♥ⱶ─ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

⌐♩◒▼☺꜡fiⱨꜝⱪ▬♩כⱴ☻הⱲfiכ◌꜡♀╢↑⅔⌐   ≠⅝⁸

⌐╟╢♦☺♃ꜟ ↕╣√ꜞ▪ꜟ♃▬ⱶ─◄Ⱡꜟ◑כ ─ ╩ ⇔⁸◄Ⱡꜟ◑

כ ╩≈⌂←ⱪꜝ♇♩ⱨ◊כⱶ─ ∆╢↓≤╩ ∂≡⁸ ⌂≥♦☺♃ꜟ

╩ ⇔√◄Ⱡꜟ◑כⱦ☺Ⱡ☻─ ╩ ╡╕∆⁹ 

 

  



 60  

 

◄◦◌ꜟ ─▬ⱷכ☺ 

  

◄◦◌ꜟ

ה

  ◄◦◌ꜟ ╩ ∆╢  
  

  

Ⱳfiכ◌꜡♀ ─ ⌐│⁸ └≤╡─ ⌂ ⅜ ≢∆⁹ ⌐

⇔√ √⌂ꜝ▬ⱨ☻♃▬ꜟ─ ⌐ ↑⁸ ─ ⌐≈⌂⅜╢ ™ ≡ⱪ

ꜝ☻♅♇◒ ⅛╠─ ꜞⱪ꜠▬☻ ╛⁸ ╩ ∆╢ ⌂≥⌐ ╡

╗ ◄◦◌ꜟ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

ủ  ≤ ⇔⁸ ⅜◄◦◌ꜟ ≤⌂╢ ⅜ ⌐╦⅛╡⁸ ≢⅝

╢ ╖╛⁸ ≢ ╩ ∆╢⌂≥◄◦◌ꜟ ╩ ═╢ ╖╩≈ↄ╡⁸

◄◦◌ꜟ ─ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

ủ  ╛ ╩ ⇔⁸ ⌐ ◄◦◌ꜟ ─ ⌐≈

™≡ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

ủ  ⌐⅔↑╢◄◦◌ꜟ ─ ╛◄◦◌ꜟ ⌐ ∆╢ ⌂≥─

╩ ⇔≡™╢ ╩ ∆╢ ╖─ ╛⁸◄◦◌ꜟ ⌐ ⇔√

─ ─ ≤⇔≡◄◦◌ꜟ◌ⱨ▼╩ ⇔⁸ ⌐╟╢ ◄◦◌ꜟ

─ ╩ ⇔╕∆⁹ 

  

─ⱳ▬fi♩  
 
ה ┘ ⌐╟╢ ◄◦◌ꜟ β─  

ה ⌂≥ ₁⌂ ≤ ⇔√  

β ה ⁸ ⁸ ⁸ ⌐ ⇔√ ™╛╡─№╢  

─  

ה ─√╘⌐⌂╢↓≤ ⌐ ⇔√ ╠⇔ ╩ ⇔≡™╢ ─  
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  ⱪꜝ☻♅♇◒─ ╩ ∆╢  
   

  

⌐ ≠ↄ₈ ꜞ⁸☻כꜙ♦ꜞ ꜞ⁸☻כꜚ ◘▬◒ꜟ⁸

ꜞⱪ꜠▬☻ ₉─ ⌐╟╡⁸ⱪꜝ☻♅♇◒ ─ ⌐ ℮ ─

╛⁸ ╛↕↨╢╩ ⌂™ ─ ⌐⅔↑╢ ה ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

 ─  

◒♇♅☻ꜝⱪ╢╟⌐☻כꜚꜞ╛☻כꜙ♦ꜞ   ─ ⁸ ⌂ ꜞ◘▬◒

ꜟ ⁸ ™ ≡ⱪꜝ☻♅♇◒ ⅛╠ ─ ™ ┼─ ꜞⱪ꜠▬☻

╩ ⇔╕∆⁹ 

╕√⁸ ⌐⅔↑╢ ─ ╛⁸ ─ ⌂ ─

┼─ ⌐╟╡⁸ ─ ╩ ⇔╕∆⁹ 

↕╠⌐⁸ ꜞ◘▬◒ꜟ ה ה ה

ה ה ⌐ ∫≡ꜞ◘▬◒ꜟ╩ ⇔╕∆⁹ 
 

  ₈ ⱪꜝ☻♅♇◒☻ⱴכ♩ ₉╩ ⇔⁸ ⌐ ⇔≡⁸ ≈─ ⇔√

⇔≡₈ ₉⁸ ⇔∏≈₈ ₉⁸ ⇔≡₈ ₉ ─ ╩ ┘ ↑╕∆⁹ 

╕√⁸ ⌐ ⇔≡⁸ ⱪꜝ☻♅♇◒☻ⱴכ♩ ─ ┼─ ╩

∆≤≤╙⌐⁸ ⱪꜝ☻♅♇◒╛Ᵽ▬○ⱴ☻ⱪꜝ☻♅♇◒ ─ ה

╩ ┘ ↑╕∆⁹ 

  

─ⱳ▬fi♩  

◒♇♅☻ꜝⱪה ─ ⁸ ™ ≡─ⱪꜝ☻♅♇◒ ⅛╠─ꜞⱪ꜠▬☻ 

ה ─ ⌂ ⌐╟╢ⱨ꜡fi ─ ┘ ה ─  

─  

ה ●☻  

ⱨ꜡fiה  

─

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 R 

 

П̓ ɨɤɶȷ Reuse Ƹ̲↓ȉǖȑ Ǟ̓ ƹ 

Ѽ ̓ ̀ ѫ ̓  

Ϯϼ ̬

Ū 

Ѱ ɨɅɣɶȷ Reduce ƸǛȆǵ Ǥǵȉǵș Ѱƹ 

̸ ֞  

 

П ѫ ɨȳȢȭɩ Recycle ƸПǺԍ ǯǞǭѫ ƹ 

ṑ  

̈ ǿǵ :

ɨɕɪȢȷ

Replace  

 

Ƹ̓ǋ ǭɕɧȷȿɁȭ

ᴜ ǒȐ̈ ǿ

ǵ ƲɕɧȷȿɁȭ

̓ ǵѹ Ʋɕɧȷ

ȿɁȭ∕ ǵѹ ǲ

ǫǱǓȒ ᴜǵ

Ƴƹ 

ᶥ֛ƸӴǲ ԁǠȒǵǮǶǱǖƲ ԁǵ ǲ ǠȒȦɋɩȬɶșᶥ֛ǞȅǠƳƹ 

ыѝƸ ♥ǲ ǪǦ∕ ș ǲʴ ы ȋḛ ыѝǞȅǠƳƹ 

ǤȓǮȉƲǛȆǲǱǪǭ

ǞȅǍȉǵǶɵɵɵɵ 

Ϯϼ ̬

ū 

Ϯϼ ̬

Ŭ 

̈

ᴜ ̓

̓

ѹ ṑ
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  ↔╖ ה ⌐ ≠⅝⁸ ─ ⌐⅔↑╢ 

◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ╘⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ╩ ∆╢≤╙⌐⁸ ─ ─

⌐ √∫≡╙⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ─ ╩ ┘ ↑╕∆⁹ 

 

 ⱨ꜡fi ─  

  ⌐ⱡfiⱨ꜡fi ⅜ ⇔≡™╢ ה ⁸♄☻♩Ⱪ꜡꞉⁸כ

─ ╩ ∆╢√╘─ ╩ ⇔╕∆⁹∕─√╘⁸ ⌂ ╩ ⇔⁸

╩ ∆╢ ≤ ╩ ⇔⁸∕─ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

  ⱨ꜡fi ─ ⌐≈™≡│⁸₈ ₉⌐⅔™≡⁸  

⌐●☻ ─ ╩ ╘╢≤≤╙⌐⁸ ╛ ╩ ⇔⁸ ╩

⇔╕∆⁹╕√⁸ ⌂ ╩ ⇔⁸ ╩ ∆╢ ≤ ╩ ⇔⁸  

∕─ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

  ₈ⱨ꜡fi ─ ─ ┘ ─ ⌐ ∆╢ ( 13 64 )₉

(ⱨ꜡fi )⁸₈ ─ ⌐ ∆╢ ( 14 87

)₉ ꜞ◘▬◒ꜟ ⁸₈ ( 10 97 )₉

ꜞ◘▬◒ꜟ ─ ⌂ ⌐╟╡⁸ⱨ꜡fi ─ ⌂ ⁸ ╩ ⇔⁸  

╩ ⇔╕∆⁹ 
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  ⌐╟╢ ─ ה ╩ ∆╢  

 

 

ủ  ↓╣╕≢ ⌐ ⅜⌂↕╣⌂⅛∫√ ⌐≈™≡⁸ √⌂ ╛

╩ ⇔⁸ ─ ⌂ ╩ ⌐ ⇔≈≈⁸

⌐╟╢ ╛ ─ ╩ ⌐ ╘╕∆⁹ 
 

ủ  ⅛╠ ╕≢─ ◦☻♥ⱶ─ ה ╩ ╘╢≤≤╙⌐⁸ ╩

⇔√☻ⱴכ♩ ─ ⌐╟╢ ◖☻♩─ ▪ꜞ♩☻כ○⁸ ─

╩⸗♦ꜟ⌐⇔√ ⌂≥⌐╟╡⁸ ─ ה ◖☻♩ ─ ╩ ╡╕∆⁹ 

 

ủ  ↔≤─ ╩ ╕ⅎ≈≈⁸ ─ ⌂≥─ ─ ╩ ⇔√

⌂ ≠ↄ╡╩ ╘╕∆⁹ 
 

ủ  ⅜ ─ ╩ ⌐ ℮ ╩ ⇔⁸ ←╢╖─ ─ ⌂≥╩

∂⁸ ⌂ ─ ╖╩ ⇔╕∆⁹ 

  

2050 Ⱳfiכ◌꜡♀ ⌐ ↑≡│⁸ ─ ≤⌂╢ ─ ⌂ ≤

⅜ ≢∆⁹ ⌂≥─ ≤ ─ ╩ ╘╢↓≤⌐╟╡⁸

─ ה ╩ ∫≡™⅝╕∆⁹ 

ⅎ≡⁸₈ ꜝfi▬fiⱨכꜞ◓⅛⌂∟╕ ₉⌐ ≠⅝⁸╕∟≠ↄ╡⌐◓ꜞכ

fi▬fiⱨꜝ╩ ↕∑⁸ ─ ╛ ─ ╩ ╡╕∆⁹ 

─ⱳ▬fi♩  

ה ⌂≥─ ⌂ ─ ⌐╟╢ ─ ה  

ה ⌐╟╢ ─ ─  

⌐╡ↄ≠∟╕ה ╛ ╩ꜝfi▬fiⱨכꜞ◓─≤⌂  

─  

ה ─  

ה  

─ ─ ≤  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 β │ ⅛╠ ↕╣√ ⌐ ≠ↄ ─  
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ủ  ─ ⌐╟╡ ↕╣√ ◒꜠☺♇♩╩⁸ ⌐ ╡ ╗ ─

╛ ⌐ ⇔⁸∕─ ⌐╟╡ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

ủ  ⌐ ≠⅝⁸ ┼─ ╩ ╘╢≤≤╙⌐⁸ ╩

╗ ≢─ ╩ ⇔⁸ ─ ה ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

ủ  ┼─ ─ ─כ♃כⱠ▫♦כ◖─╘√─ ⁸

─ ⁸ ⅜ ↄ ∆╢ ┼─ ⌐╟╡⁸ ⌐ ⅎ

┼─ ╩ ╘╕∆⁹ 

 

ủ  ╩ ⇔√ ─ ╩ ∆╢₈ 2

₉⌐≈™≡⁸ ─fiכ꜡ ╛ ≤⇔≡─ ⌂≥⁸

⌐╟╢ⱷꜞ♇♩╩ ⌐ ⇔⁸ ╩ →╕∆⁹ 

 

ủ  ₈ ꜝfi▬fiⱨכꜞ◓⅛⌂∟╕ ₉⌐ ≠⅝⁸╕∟≠ↄ╡⌐ ╛

╩ꜝfi▬fiⱨכꜞ◓─≤⌂ ↕∑⁸ ─ ╛ ─ ╩ ╡╕∆⁹

╕√⁸ ─ ─ ╦™╩ ╘╢ ⅜ ∆╢ ╣╢ ₈ ◌כ◊►

Ⱪꜟ₉─ ⌐ ↑⁸ ╛ ⌂≥┼─ ╩ ∆╢⌂≥⁸ №╢╕∟

≠ↄ╡╩ ⇔╕∆⁹ 
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  ⌐⅔↑╢ ╩ ∆╢  
      

 

   
ủ  │⁸ ⌐╟╢ ╩ ↑╛∆™↓≤╩ ╕ⅎ⁸ ╛ ≤

⇔≡⁸ ⌐⅔↑╢ ●☻─ ─ ⌐ ↑√⁸ ⌂╢ ─ 

╩ ╡╕∆⁹ 

 

ủ  ⌐╟╡ ∆╢ ⅛╠─ ●☻╩ ↕∑╢√╘⁸

╩│∂╘≤∆╢ ⌐╛↕⇔™ ─ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

ủ  ●☻ ─ ⌂™ ◄Ⱡ ה ╛⁸ ─ ⌐ ─№╢

⌂≥ ◄Ⱡ ─ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

ủ  ⌐⅔™≡⁸ ⌐⅔↑╢ ●☻─ ╩ ∆╢ ─

ה ╩ ╘╕∆⁹╕√⁸ ⌐ ∆╢ ≤⇔≡ ↕╣╢ ┼

─ ⌐≈™≡⁸ ─ ≢ ↕╣╢ ╩ ⇔√ ≤ ╩ ╘

╕∆⁹ 

  

≢│⁸ ⌐╟╡ ╩ ⇔≡™╢╒⅛⁸ ╛ ─

⁸ ⅛╠ ●☻≢№╢ⱷ♃fi╛ ╙ ⇔≡™╕∆⁹ √⌂

─ ╩ ╘╢≤≤╙⌐⁸ ⌂≥ ⌐╛↕⇔™ ╩

⇔╕∆⁹ 

⌐ ℮ ─ ⸗♦ꜟ 

 

        ₒ ₓ  

 

≢─ ⸗♦ꜟ │  
⅜ ↄ ⇔⌐ↄↄ⁸

⅜ ™╙╖⅜╠╩ ⅝╞

─ ≤⇔≡  

─ⱳ▬fi♩  

ה ⌐⅔↑╢ ●☻─ ╩ ∆╢ ─ ה ╛ ◄Ⱡ ─  

 

ה ╩│∂╘≤∆╢ ⌐╛↕⇔™ ─  
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  ⌐ ∆╢  

 

 
 
 

⌂ ⅎ  

ủ  ⌐ ≠⅝⁸ ⅔╟┘ ─ ╩ ⇔⁸ ╩ ∆╢√

╘─ ≤⇔≡ ╩ ™╕∆⁹ 

ủ  ─ ╛ ⌐│ ⅜№╢↓≤╩ ≤⇔≡⁸ ─

╩ ⇔⌂⅜╠ ╩ ⇔≡™⅝╕∆⁹ 

ủ  ─ ╩ ⌐⅔↑╢ꜞ☻◒≤ ⅎ╢∞↑≢⌂ↄ⁸ ─ ─

≤⇔≡╙ ⅎ⁸ √⌂ ╩ ⇔╕∆⁹ 

ủ  ⌐ ∆╢ ╩ ⌐ ℮≤≤╙⌐⁸ ⅜ ∆╢

⌐≈™≡ ≠⅝─ ╩ ⇔⁸ └≤╡⅜ ≢⅝╢ ─ ╩ ⇔╕

∆⁹ 

 ╩ ℮ ─  

⌐ ≠ↄ ─ ─ ≤⇔≡ ⇔√₈ ה

☿fi♃⁸≡™⅔⌐₉כ ─ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

( )  ─ ≤  

  ─ ╩ ∆╢ ╛ ─ ≢ ∆╢₈ ה ⸗♬♃ꜞfi◓

Ⱡ♇♩꞉⁸≡™⅔⌐₉◒כ ⌐ ╩♃כ♦ ה ∆╢≤≤╙⌐⁸

™⌂─♃כ♦ ⌐⅔™≡ ─ ╩ ∆╢⌂≥⁸ ─ ≤

∕─ ⌐ ∆╢ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

  ─ ⌐⅔↑╢ ─ ⌐≈™≡│⁸

☿fi♃כ╛ ⁸ ⁸ ─ ≤─ ╛ ⌐╟╡⁸ ה

─ ╩ ⌐ ⅎ╢√╘⌐│⁸ ⌐ ╣≡™╢ ╛ ↑╠╣⌂™

╩ ה ∆╢₈ ₉─ ⅜ ≢∆⁹↓─√╘⁸₈ ה

☿fi♃⁸≡™⅔⌐₉כ ⌂ ─⸗♬♃ꜞfi◓≤ ™ ⌐ ∆╢

╩ ⇔⁸ ─ ╩ ⇔≡™⅝╕∆⁹ 

─ⱳ▬fi♩  

ה ⌂ ─⸗♬♃ꜞfi◓≤ ─  

╘⅝ה ⅛⌂ ⌐╟╢ ─  

ה ≤─ꜞ☻◒◖Ⱶꜙ♬◔כ◦ꜛfi─  

─  

₈ה ה ⱪꜝ♇♩ⱨ◊כⱶ₉  
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ה ה ⌂≥ ╛ ⌐ ⌂ ╩ ╓∆ │╙≤╟╡⁸

∞ ⅜ ⇔≡™⌂™ ╙ ╘≡ ↄ ⇔╕∆⁹ 

 

( )  ┼─ ─  

  ⁸ ⁸ ─ 49 ≢ ⇔√₈ ה ⱪꜝ♇♩ⱨ◊כ

ⱶ₉⌐⅔™≡⁸ ─ ה ╛ ⌐ ∆╢ ╩☼כ◦ה☼כ♬⌂

⇔⁸ ─ ┘ ⌐ ∆╢ ה☻ⱦכ◘ה ─ ╩ ⇔╕∆⁹

╕√⁸ ⌐ ⇔≡│ ─ ╛ ─ ╩ ™╕∆⁹ 

 

  ─ ╛ ⌂≥─ ╩ ⌐ ∆╢≤≤╙⌐⁸∕℮⇔√

╩⁸ ⅛╡╛∆ↄ⁸⅛≈ ™╛∆™ ≢ ∆╢₈ ♦◙▬fi₉─ ╩ ∆╢

⌂≥⁸ ≤─ꜞ☻◒◖Ⱶꜙ♬◔כ◦ꜛfi╩ ⇔╕∆⁹ 

 

 ⌐⅔↑╢ ─ ≤  

  ⌐╟╡ ↕╣╢ ┘∕╣⌐ ∆╢√╘─ ╩ ₈

⌐⅔↑╢ ─ ≤ ₉≤⇔≡╕≤╘╕⇔√⁹ ─ ≤ ⇔⁸

╛ ┼─ ⅜ ⅝™ ⅛╠⁸ ⁸ ╩ ™⁸ ה

╩ ⇔≡™⅝╕∆⁹ 
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  ┼─ ┘╩ ╘⁸ ─ ╩ →╢  
 

 ⌐ ∆╢ ┘╩ ╘╢ 

  ─ ה ╩ ∆╢₈ ◌꜠♇☺₉╩ ≤⇔≡⁸

⌐ ∆╢ ╩ ⇔╕∆⁹ ⌐ ∆╢ ╩ ⇔⁸ ≈™ה╙≢

╙≢↓≤ה╙≢ ═╢ ╩ ⅎ╢╒⅛⁸ ╛ ─ ⁸ ≢ ≢⅝

╢ ╩ ⇔╕∆⁹╕√⁸ ≢─ ≤ │ ─

╩ ⇔⁸ ─ ╩ →╕∆⁹ 

 ╕√⁸ ╛ ≤ ⇔⁸ ╕╣ ∫√ ╛ ⌐⅔↑╢ ⌂ ⌐

≈™≡⁸ⱨ▫כꜟ♪꞉כ◒ ╩ ∂≡ ⅜ ╠ ⅎ⁸ ╩ ╢ ⌂ ╩

⇔⁸ ⌐ ∟ ⅛℮ ─ ╩ →╕∆⁹ 

 №╦∑≡⁸ ╛ ≤ ≢ ה ∆╢ ╩ ⇔⁸ ╛

─ ⌐ ∂≡⁸ ╛ ╠⇔ ⁸ ⌐ ∂√ ™◌ꜞ◐ꜙꜝⱶ╩ ∆╢↓≤

⌐╟╡⁸ ╛ ⌐⅔↑╢ ⌂ ┘╩ ⇔╕∆⁹ 

 

  ◘▬◄fi☻◌ⱨ▼⌂≥⁸ ╩♩ⱴ≤⇔√▬ⱬfiכ♥╩ ≢ ⇔⁸

─ ╛ꜞ☻◒╩ ⌂ ╩ ⅎ≡ ⅛╡ ↄ ⅎ⁸ ™ ⌐ ┘╩

→╕∆⁹ 
 

 ╛ ╩ ⅎ≡ ™⌐ ∆╢ 

  ─ ⱪꜝ♇♩ⱨ◊כⱶ≤⇔≡₈ Ⱳfiכ◌꜡♀ ₉

╩ ∟ →⁸ ⌐ ∟ ⅛℮№╠╝╢ ה ─ ⌐ ╩ ⇔╕∆⁹

⁸ ⅜ ╩ ⌐ ┘⁸ ∆╢ ╩fi◓₉▫♥כⱲfiⱵכ◌꜡♀₈≡⇔≥

⇔⁸№╠╝╢ ─Ɽכ♫♩כ◦♇ⱪ─ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

  ╩ ≤⇔√ ─ ─Ⱳfiכ◌꜡♀≥ ≢Ɽfiꜗ☺ꜟכ○╩ ╡ ╗

₈ ╖≥╡─ⱪ꜡☺▼◒♩₉╩ ∂≡⁸ ─ ╛ ⌂≥─ ╩

∆╢₈╖≥╡─ ₉╩ ⇔╕∆⁹ 

 

  ╩ ⌐ ∆╢ ╛ ⌐ ⇔⁸ ⌂ ╛ ≢

∆╢ ≤─ ╩ ∂≡ ┼─ ╩ ╘⁸ ─ ⌐ ∟ ⌂

╩ ↓∑╢ ╩ ⇔╕∆⁹  

─ⱳ▬fi♩  

ה └≤╡⅜ ─ ╛ꜞ☻◒╩ ╡⁸ ⌐ ⇔√ ╩  

ה ה ה ה ⌂≥№╠╝╢ ─Ɽכ♫♩כ◦♇ⱪ╩  

ה ⅛╡ ™ ≤ ┘─ ─  

─  

ה ─√╘⌐⌂╢↓≤ ⌐ ⇔√ ╠⇔ ╩ ⇔≡™╢ ─  
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͓  “ βϥᶆ︠  

│⁸ ≤⇔≡─ ─ ≢№╢≤ ⌐⁸ ≢ ⌐

╡ ╗ ─ ⌐ ⇔≡ ╩ ⇔⁸ ─ ה ╩ ∆╢√╘─ ≢╙

№╡╕∆⁹ ↄ─ ─ ╠─ ⌂ ⅜№∫≡│∂╘≡⁸2050 ⅜Ⱳfiכ◌꜡♀

↕╣╢─≢∆⁹ 

 

   
2050 ─Ⱳfiכ◌꜡♀ ⌐ ↑≡│⁸ └≤╡⅜⁸ ⅜╙√╠∆ ╩

⇔√℮ⅎ≢⁸ ╢⅜⌂≈⌐Ⱳfiכ◌꜡♀╠⅛ ╛◄◦◌ꜟ ╩ ⇔≡™√

∞ↄ↓≤⅜ ≢∆⁹ 

⌐Ⱳfiכ◌꜡♀™⇔↕╛⌐ ↑≡⁸ ⁸ └≤╡⅜≢⅝╢↓≤╩ ₐ ♀

 ⱲfiBOOK ₑ≤⇔≡╕≤╘╕⇔√⁹כ◌꜡

 

   
 ⌂ ─ ─ ≢⁸◘ⱪꜝ▬♅▼כfi─ ≢ ┌╣ ↑╢√╘⌐│⁸ ◄

Ⱡꜟ◑כ╛ ◄Ⱡꜟ◑כ╩ ⌐ ╡ ╣√ s ╩ ⇔≡™√∞ↄ

↓≤⅜ ≢∆⁹ 

─ ╩ⱦ☺Ⱡ☻♅ꜗfi☻≤ ⅎ⁸ ⁸ ─ ⅜≢⅝╢↓≤╩    

ₐ Ⱳfiכ◌꜡♀ BOOK ₑ≤⇔≡╕≤╘╕⇔√⁹ 

 

 ≤⇔≡─   
  ╙ ≢№╢↓≤⅛╠⁸2050 ─Ⱳfiכ◌꜡♀ ⌐ ↑≡

⌐ ⇔╕∆⁹ ⌐≈™≡│⁸  2050 Ⱳfiכ◌꜡♀ ─√╘─₈   

₉≤⇔≡╕≤╘╕⇔√⁹ 

⌐⅔™≡╙⁸ ╩ ⌐⇔≡™√∞⅝⁸2050 ⌐Ⱳfiכ◌꜡♀ ↑√

⌂ ╩ ⇔╕∆⁹ 
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͔  ṓῙḾṐ ФкЅϴϼЕ 
 

│⁸ 10 ≢ ╡ ╪≢™ↄ ◄Ⱡꜟ◑כ ה ─

⌂ ╩ ╘╢ ≢∆⁹ 

⇔⅛⇔⌂⅜╠⁸ ⅜⁸ ⌂ ╩ ⇔≡™ↄ ≢│⁸ ≢

╩ ╘≡™ↄ↓≤⅜ ≢∆⁹ 

∕↓≢ ≢│⁸ ≢ →√ 10 ≢ ╡ ╗₈ ≤⌂╢ ╛ ╖₉⌐

ⅎ⁸2050 ─№╢═⅝ ╛ ⅛╠ ╡ ∫√ ⁸ 30 ╩ ⅎ╢ ≢⁸ ⁸

╩∆═⅝⅛╩ ⅎ⁸ ⅎ≡ ⇔™ ⌐ ∆╢₈ ⱪ꜡☺▼◒♩₉╩ ⇔

≡™⅝╕∆⁹ 

↓╣│⁸ ─ⱪ꜡☺▼◒♩≢∆⁹ ⁸ ⁸ ⁸ ⌂≥№╠╝╢

─ ╩ ⇔⁸↓╣╕≢─ ≢│⌂™ √⌂ ╛ ⅎ ╙ ╡ ╣⁸ ⇔⌂⅜╠

ⅎ⁸ ╩ ↕∑≡™⅝╕∆⁹ 

╕∏│⁸ ─ ⱪ꜡☺▼◒♩≢ ╩ ⇔╕∆⁹ ─ ╛ ─ ╩

╕ⅎ⁸ ⁸ ⌂ⱪ꜡☺▼◒♩╩ ⇔≡™⅝╕∆⁹ 

 ╕∟≠ↄ╡ 

ủ ◖fiⱤ◒♩ Ⱡ♇♩꞉כ◒╕∟≠ↄ╡ⱪ꜡☺▼◒♩ 

ה ™≡ ⇔╘╢╕∟≠ↄ╡ 

ה ⌂ ─  

 

ủ ⱪ꜡☺▼◒♩ 

ה ≢◄◖⌂ ─  

ꜟⱲfiⱦכ◌꜡♀ה ─  

 

 ▬ⱡⱬכ◦ꜛfi 

ủ ◓ꜞכfi▬ⱡⱬכ◦ꜛfi ⱪ꜡☺▼◒♩ 

ה s ─  

Ⱳfiכ◌꜡♀ה ─  

 

  

ủ ◄Ⱡꜟ◑כ ⱪ꜡☺▼◒♩ 

ה ≤ ⇔√ ◄Ⱡꜟ◑כ─  

ה ─  ╡ↄ≠♩כ♂ꜞ100
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  ◖fiⱤ◒♩ Ⱡ♇♩꞉כ◒╕∟≠ↄ╡ⱪ꜡☺▼◒♩  
 

≤ ⌂  

╛ ⌐ ⅎ⁸▬fiⱨꜝ─ ⅜ ╗↓≤≢⁸ ⌐ ─ ⅜

↕╣⁸ ≢─ ⅜ ↕╣╕∆⁹ ⌐ ┼─ ≤

─ ⅜ ≢№╡⁸ ⅜ ≢⅝⌂ↄ⌂∫√ ┼─ ⅜ ⌐⌂╢

⅜№╡╕∆⁹ 
 

─ ה ≤ ▬fiⱨꜝ─ ⌐╟╡ ─ ⅜  

─ ה ≢│⁸ ─ ⅜ ⌐⌂∫√ ─ ⅜ ⌐ 

─ ה ⌐╟╡⁸ ╩ ∆╢√╘─ ─☻ⱦכ◘ ⅜ ∆╢  

╠⅛ ה ┼─ ╛ ─ ⁸ ╩ ∆╢ ─  

⌂≥⌐╟╡ ─ │ ╩ ↑≡⅔╡⁸ ─ ה ⅜ ⅞⁸

≤ ─ ⁸ ─ ⅜  

 

⌐ ↑√  

─ ─ ⅔╟┘ ─☻ⱦכ◘ ≤⌂╢╟℮⌂ ╩ ╛Ᵽ

☻ ─ ⁸◖Ⱶꜙ♬♥▫─ ⌐ ↕∑╢↓≤≢⁸ ◖Ⱶꜙ♬♥▫ ≢─

─ ╩ ╘╢≤≤╙⌐⁸╕∟─ ┼─ ≢─▪◒☿☻ ─ ╩

⇔╕∆⁹↓╣⌐╟╡⁸ ⌐≤∫≡ ⌂∞↑≢⌂ↄ⁸ ─☻ⱦכ◘ ╛◄

Ⱡꜟ◑כ─ ⌐≈⌂→╕∆⁹ ─ꜝfi▬fiⱨכꜞ◓⁸⌐ ╛⁸

─ ╩ ∂⁸╕∟─ ╛ ╩ ╘⁸ ─ ╩ ↕∑╕∆ 
 

♩◒fiⱤ◖ ה Ⱡ♇♩꞉כ◒─ ⌐ ↑√ ─ ╩ ∆╢

≤≤╙⌐⁸↓╣≤ ⇔√ ╛ ─ ⁸ ה ⌐ ⅜╢▬

fiⱨꜝ ╩ ╘╕∆⁹ 

⅜ ה ∆╢ ╩ ╛ ─ ≢ ╡ ╣⁸ ≢

№╢ ─ ╩ ╘╕∆⁹ 

╩ ה ⇔≈≈⁸ⱴ▬◌כ ⅜ ↑╠╣⌂™◄ꜞ▪≢│ ─

ⅎ ⌐ ≠⅝⁸⸗ⱦꜞ♥▫─ ╛ ╩ ╘╢⌂≥⁸ ⌐ ∂√

╕∟─ ╡ ה ─ ╩ ⇔╕∆⁹ 

▫♥♬ꜙⱵ◖ ה ─ │⁸ ה ה ⌐ ⅎ⁸₈e- bike₉╛₈◓ꜞכfi

ⱦꜞ♥▫₉⌂≥⁸⸗כ꜡☻ ⌂ ╩ ⇔╕∆⁹ 

─ ה ╛ ⌂ ╩ ∆╢√╘⁸ ─ fiכ♂╛ Ɽ☻

─ ⌂≥ ─↕╠⌂╢ ╩ ⇔╕∆⁹ 
 

↓╣╠│⁸ ה ⌂≥ ⌂ ≤⁸ ╩ ⅎ≡ ⌐ ℮ ≤╩ ╖

╦∑≡ ⇔╕∆⁹  
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∆  

ⱪ꜡☺▼◒♩⅜ ↕╣√ ≢│⁸ ─ ≤ ⌐ ⇔√ ⌂╕

∟≤⇔≡⁸◖Ⱶꜙ♬♥▫─◖fiⱤ◒♩ ≤◄Ⱡꜟ◑כ─ ⁸ ╛ ≤

─ꜝfi▬fiⱨכꜞ◓─≡⇔ ⅜ ╖⁸ ─ ≤ ⌐⁸ ™≡ ⇔╗↓≤⅜

≢⅝╢╕∟⁸ ⌐╙ ⌂╕∟≠ↄ╡⅜ ╖╕∆⁹ 

↓╣⌐ ╦∑⁸ ה ⅜ ╪∞ ⌐⅔™≡╙⁸ ≢│⌂ↄ

╛ ⁸ ⁸ ◦▼▪ꜞfi◓⌂≥╩ ≤⇔√ ☻♃▬ꜟ⅜ ⇔≡⅔

╡⁸≥─ ⌐⅔™≡╙ ⌐⅔™≡ ╩ ∂╢↓≤⌂ↄ ◒▪⌐☻ⱦכ◘⌂₁

☿☻∆╢↓≤⅜≢⅝╕∆⁹↓╣⌐╟╡ ⅜ ↕╣⁸ ⅜ ─

≢ √╣≡⅔╡⁸ ⌐⅔™≡╙ ⅜ ⇔≡™╕∆⁹ 

≢─ ⅜ ⌂ ⌐⅔™≡│⁸ ┼─Ɽכ◒▪fi♪ꜝ▬♪

╛ ─ ה ⅜ ╪≢™╕∆⁹ 

⌐╟╡⁸ ─ ה ⌐ ╦∑√╕∟≠ↄ╡≤⁸ ─ ⁸

כ◑ꜟfi⌂◄Ⱡכꜞ◒≢ ⅜ ╖⁸ ⌂ ─☻ⱦכ◘ ⅜⌂↕╣⁸ ⌐╦

√╡ ⌂ ⅜ ⇔≡™╕∆⁹ 
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  ⱪ꜡☺▼◒♩  
 

 ≢◄◖⌂ ─  

≤ ⌂  

╢↑⅔⌐ ה ◄Ⱡꜟ◑כ│ ─ ≤ ↄ ⇔≡⅔╡⁸ ─

─ ⌐╟╡⁸ ╛ ●☻ ─ ╩ ╢↓≤⅜≢⅝╕∆⁹╕√⁸

╛ ≤ ≤─ ⅜ ↕ↄ⌂╡⁸ⱥכ♩◦ꜛ♇◒─ꜞ☻◒⅜ ↕╣╕∆

─ ─ ↄ⅜ ™ ─ ⌐ ⇔≡⅔╡⁸∕─ ↄ⅜ⱥכ♩◦

ꜛ♇◒⌐ ∆╢ ╛ ⁸ ⅜ ≤ ↕╣╕∆ ⁹ 
 

⅜ ה ╕⌂™ ≤⇔≡⁸ ↕╛ ↕╩ ╛ ≢ ╡ ⅎ╢₈ ─

◄Ⱡ₉╛⁸ ∞↑╩ ⌐ ╘╢₈ ₉⌂≥─ ™ ⅎ⅜№╡╕∆⁹ 
 

─ ה ─ │⁸ ⌐≤≥╕╠∏⁸₈ ₉╛₈ ₉⌐╙ⱷꜞ

♇♩⅜№╢↓≤╩ ↄ ⇔⁸₈ ─ ₉╛₈ ─ ₉⌐ ⅜╢ ⅛

╠╙ ⅜ ≢∆⁹ 

 

 ⌐ ↑√ ⁸ ∆  

─ ה ⌐╟╢ ה ה ┼─ ™ⱷꜞ♇♩⌐≈™≡⁸

─ ╩ ⅎ≡ ⇔╕∆⁹ 
 

─ ה ≠ↄ╡ ⱪ꜡☺▼◒♩ ≤ ↕∑⁸ ⅛╠

╩ ⇔╕∆⁹╕√⁸ ◌꜠♇☺─ ╛◦♬▪ ╩

∂≡ ╩ ⇔╕∆⁹ 
 

ה ה ⁸ ≤ ⇔⁸ ה ⁸

┼⁸ ─ ╩ ⇔╕∆⁹ 
 

─ ה ≤ ⇔⁸ ─ ™ ─ ꜞ☻◒╛ⱥכ♩◦ꜛ♇◒─

╩ ⇔╕∆⁹ 
 
⌐☺כ♥☻ⱨ▬ꜝ─ ה ╦∑√ ⌂▪ⱪ꜡⁸╡╟⌐♅כ ─♀꜡◄Ⱡ

ה ─ ╩ ⇔╕∆⁹ 
 

─ ה ─ ה ◄Ⱡ ─ ⌐ ↑√ ╩ ⇔⁸

─ ≤ ─ ╩ ╡╕∆⁹ 
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ꜟⱲfiⱦכ◌꜡♀  ─  

ꜟⱲfiⱦכ◌꜡♀ ה  
 

≤ ⌂  

─ ה ─ ⌐ ™ ∆╢ ●☻─ ⌐ ↑⁸ ה ─

◄Ⱡꜟ◑כ ╩ ⇔≡™╕∆⅜⁸ ─┼Ⱳfiכ◌꜡♀2050

╩ ╕ⅎ⁸↕╠⌂╢ ⅜ ≢∆⁹ 
 

─ ה ╩ ╢≤ 30 ╩ ⇔√ ⅜ / ╩ ╘≡⅔╡⁸

╩ ∆╢ ⅜ ∆╢≤ ↕╣╢√╘⁸ ─ ┘ ◄Ⱡ

⌐ ∆╢ ⅜ ≤⌂∫≡⅝╕∆⁹ 
  

⁸ ה ─ ⌐ √╡⁸ ⅛≈ ⌐ ◄Ⱡ ╩ ∆╢√╘⌐│⁸

⌂ ⅜ ≢∆⁹ 
 

⁸₈√╕ ה ◄Ⱡ ₉⌂≥─ ◄Ⱡ ⌐ ╢ │№╢╙──⁸

╩ ╕ⅎ√ ◄Ⱡ─ ⅜ ─ ⌐ ∏⇔╙ ↕╣╢╟℮⌂ ≤⌂∫≡™

╕∑╪⁹ 
 

─ ה ⌐≈™≡│⁸ ⌐ ∆╢↓╣⅛╠─ ─

№╡ ╩ ∆╢ ⅜№╡╕∆⁹ 

 

⌐ ↑√ ⁸ ∆  

⌂ ה ≢№╢ ⌐⅔™≡⁸ ⁸ ─ ◄Ⱡꜟ◑כ ┘

◄Ⱡꜟ◑כ ─ ╩⸗♦ꜟ ≤⇔≡ ⇔⁸ ─ ┘

─ ⌐╟╡ ╩ ↕∑╕∆⁹ 
 

╩ ה ⇔⁸ ≢ ∆╢ ╩ 100 ◄Ⱡꜟ◑

כ ⇔╕∆⁹ 
 

─ ה ꜟⱲfiⱦכ◌꜡♀╙≡™≈⌐ ◄Ⱡה ◄Ⱡ ⌐ ∆╢ ╩

≢⅝╢ ┘ ╩ ⇔╕∆⁹ 
 

ꜟ♦⸗ ה ─ ⌐│⁸ ⅜ ↄ ≢⅝╢ ╩ ⇔⁸ ─  

⁸ ◄Ⱡ ⌐ ∆╢ⱡ►Ɫ►⌐≈™≡ ↄ ╩ ╢≤≤╙⌐⁸ ─

╛ ⱦꜟ ⌐ ╩ ╡╕∆⁹ 

  



 75  

 

fiꜛ◦כfi▬ⱡⱬכꜞ◓   ⱪ꜡☺▼◒♩  
 

 s ─  

≤ ⌂  

⁸│≢ ה ┼─ ⁸ ┘ ⌂ ≠ↄ╡⌐ ↑≡⁸

╩ ⇔√ ─ ╣⅜ ⌐ ⅜∫≡™╕∆⁹╕√⁸ ⌐ ┼

─ ╩ ╖ ╗ ─ ⅜ ↕╣⁸ │⁸∕─ ≢ ╙

⅛≈ ⌂╙─≤ ↕╣≡™╕∆⁹ 
 

⁸╙≡™⅔⌐ ה ⅜ ⌐≤∫≡ ⌂ꜞ☻◒≤ ⌐⌂╡

≈≈№╡⁸↓╣╠╩ ╡ ╪∞ ─ ─ ⅜ ↕╣≡™╕∆⁹ 
 

⁸╙≢ ה ╩ ⌐ 100╛ ⌐ ∆╢ ⅜ ⅎ⁸↓℮⇔√ ⅜

╩ ╘⁸ ⅜ ∆╢ ⅜ ╕╡≈≈№╡╕∆⁹╕√⁸↓℮⇔√

≢│⁸ ─ ─ ╩ ╘⁸◘ⱪꜝ▬♅▼כfi ≢─

╩ ∆ ⅝⅜ ⇔≡™╕∆⁹ 
 

≢fiכ▼♅▬ꜝⱪ◘⁸│ ה ┌╣ ↑╢ ≢№╢√╘⌐│ ─

≤⌂╡≈≈№╡╕∆⅜⁸ ╩ ⌐ ∞∕─ │ ™ ≢∆⁹

≤ ─ ╕╡╩ ╡⇔⁸ ≢ ┌╣╢ ⅜ ╘╠╣

≡™╕∆⁹ 

 

 ⌐ ↑√  

ᵑ ⅜ √╡ ─ ⌐ 

╛ ה  ─ ─ ⌐≈™≡⁸ ╩ ⇔ ┬

╩ ∆╢⌂≥⁸ ─ ≤ ⅜ ∆╢ ╩ ⇔╕∆⁹ 
 

≥ ה ⇔⁸ ─ ╛ ⌂ ╩ ⇔╕∆⁹ 
 

─♪fiⱲfiכꜞ◓⁸╙╠ ה ╛ ⌐⅔↑╢ ─ ⌐╟

╡⁸ ╩ ⇔╕∆⁹ 
 

⁸≡™⅔⌐ ה ─♪fiⱲfiכꜞ◓╛

⁸ 100┼─◖Ⱶ♇♩⌂≥⁸ ⌂ ╩ ∆╢≤≤╙⌐⁸ ╩

ה ⇔╕∆⁹ 
 

2050 ה ─┼Ⱳfiכ◌꜡♀ ┼─ ╩ ┘ ↑⁸

≤⌂∫≡ ╡ ╗ ╩ ⇔╕∆⁹ 

 

ᵒ ◘ⱪꜝ▬♅▼כfi≢ ┌╣╢ ⌐ ↑≡  

─ ה ╕╡╩ ⅎ⁸ ╠ ─ ⌂ ◄Ⱡ╛ ◄Ⱡ ⁸

╙─≠ↄ╡─ ⌐ ╡ ╖⁸ ⌂╢ ╩ ┘ ╗ ╩ ⇔

╕∆⁹ 
 

╛100 ה ╩ ∆╢ ─◘ⱪꜝ▬♅▼כfi⌐⅔™≡⁸ ┌╣╢

╩ ⇔╕∆⁹ 
 

Ⱳfiכ◌꜡♀ ה ⌐ ↑√⁸ ⌂ ─ ה ╩ ⇔╕∆⁹ 
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∆  

─ ה ⅜⁸2050 ╩Ⱳfiכ◌꜡♀⌐≢╕

⇔≡™╕∆⁹ 
 

─ ה ⌐≈™≡╙⁸ ─ ╩ ⇔╕∆⁹ 
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Ⱳfiכ◌꜡♀  ─  

 

⌂ ה ─ ╣│ ≢№╡⁸ ☻ⱦכ◘╛ ─ ⌐⅔

™≡╙ ⌐ ⌐ ∆╢↓≤⅜ ╘╠╣≡™╕∆⁹ 
 

כ◑ꜟⱠ◄ ה ≢│⁸ ─ ╩ │ ╖ ╦∑╢↓≤≢ ≢⅝╢

ⱦ☻╙№╡⁸כ◘╛ ≢╙ ╛ ◘♇◦─ ⌐ ╡ ╗

⅜ ⇔≡™╕∆⁹ 
 

√∫™≥fiכ꜡♪fi⁸כ▼♅◒♇꜡Ⱪ ה ◄Ⱡꜟ◑כ ≤ ⌂ ⅜

↕╣ ⇔│∂╘≡™╕∆⁹ 
 

⁸│≢♠▬♪─ ה ╩ ≢ ∆╢ ⅜כ♃☻ꜝ◒

↕╣≡⅔╡⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ⌐⅔™≡ ⌂ ╩ √⇔≡™╕∆⁹ 
 

⁸│≢ ה 29 ⌐ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ╩ ∟ →⁸ ≈─

ⱪ꜡☺▼◒♩╩ ⌐╟╡ ⇔≡⅝╕⇔√⁹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

⌂  

╩Ⱳfiכ◌꜡♀2050 ה ∆⌐№√∫≡│⁸↓╣╕≢─ ─ ≢│ ⅜№

╡⁸ ─ ∞↑≢⌂ↄ⁸ ─ ╩ ⇔⁸ ⌂▪▬♦▪╩ ╡ ╣╢

⅜№╡╕∆⁹ 
 

─ ה ╛ ╩☼כ◦─ ∆╢↓≤≢ ≢⅝╢ ☻ⱦכ◘╛

╙ ⇔╕∆⅜⁸∕─╟℮⌂ ⌐ ⅜☼כ♬╢∆ ⌂™─⅜ ≢∆⁹ 
 

─ ה │ ─ ↑⅜ ↄ⁸ √⌂ ─ ╛ ⌐ ⅜

℮™≥Ⱳfiכ◌꜡♀⁸╡№ ⅝⌂ ⁸ ╩≤╠ⅎ≡ √⌂ ╩ ℮ ╩

⌐ ∆╢≤≤╙⌐⁸ ─ ╩ ╢ ╖╛ ╡⅜ ≤⌂∫≡™╕∆⁹ 

 

⌐ ↑√ ⁸ ∆  

⌐Ⱳfiכ◌꜡♀ ה ∆╢▪▬♦▪╩ ⇔⁸ ⌂ ⌐≈⌂→╢↓≤╩ ⌐⁸꞉

fi☻♩♇ⱪ Zero Carbon Hub ╩ ⇔╕∆⁹↓╣⌐╟╡ ─ ╖≢│

≢⅝⌂™ ⌐ ⇔≡⁸ ⱪ꜡☺▼◒♩≢ ⇔╕∆⁹ ⅎ┌⁸ ╛ ─

╩ ⇔ ╩ ⅔℮≤∆╢ ⌐≈™≡⁸ ⌐╟╡

⌐ ↑ ╩ ∆╢≤≤╙⌐⁸ ─ ╩ ╡╕∆⁹ 
 

♩◒▼☺꜡ⱪ ה ≤⇔≡│⁸ ∞↑≢⌂ↄ ╩ ╘√ ╩ ⇔╕∆⁹ 

   

◄Ⱡꜟ◑כ ─ ─    ⅜ ∆╢  
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⌐Ⱳfiכ◌꜡♀⁸√╕ ∆╢ │ ≢ ⌐ ∆╢≤≤╙⌐⁸ ╩

─ ─ⱨ▫כꜟ♪≤⇔≡ ⇔≡™⅝╕∆⁹ 
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  ◄Ⱡꜟ◑כ ⱪ꜡☺▼◒♩  
 

 ≤ ⇔√ ◄Ⱡꜟ◑כ─  
 

≤ ⌂  

ᵑ  

╢↑⅔⌐ ה │ ⌐ ™≢ ≤⌂∫≡™╕

∆⅜⁸↕╠⌂╢ ╖⅜ ≢∆⁹ 

ⱳ♥fi◦ꜗꜟⱴ♇ⱪ⌐╟╢≤⁸כꜝכ♁ ה ─ ─ ⱳ♥fi◦

ꜗꜟ│ 350 kW≤⌂∫≡™╕∆⅜⁸↓─℮∟ ╖─ │כꜝכ♁ 35

kW≢№╡⁸ ⱳ♥fi◦ꜗꜟ─ 10 ⇔⅛ ↕╣≡™╕∑╪⁹ 

╩Ⱳfiכ◌꜡♀2050 ה ∆╢√╘⌐│⁸ ─ ◄Ⱡꜟ◑כ─ⱳ♥fi◦ꜗꜟ

╩ ⌐ ∆╢ ⅜№╡⁸ ─ ⌂™ ┼─ ⱤⱠꜟ─

─ ⅜ ≢∆⁹↓─√╘⁸ ⅜ ⅜∫≡™ↄ ≢─⁸ ┼─

─ ─ ≤∕─ ⅜ ≤⌂∫≡™╕∆⁹ 

ᵒ ─ ◄Ⱡꜟ◑כ─  

─ ◄Ⱡꜟ◑⁸│≡™≈⌐כ ≤Ᵽ▬○ⱴ☻ ⅜

≤╙⌐ ⅜ ↄ⁸ ≤⇔≡ ↕╣╕∆⁹ ─

│ ♩♇ⱪ◒ꜝ☻≢№╢─⌐ ⇔⁸Ᵽ▬○ⱴ☻ │ ⅜ ╣≡⅔╡⁸◄Ⱡꜟ

כ◑ ⌐╟╡ ⌐ ⅜№╢─⅜ ≢∆⁹ 

 

⌐ ↑√  

 STEP   

₃  

╩ⱳ♥fi◦ꜗꜟⱴ♇ⱪכꜝכ♁ ⌐ ⇔√◐ꜗfiⱭכfi₈♁כꜝכ

כꜝכ꜡ ₉╩ ⇔╕∆⁹ ─ ╛ ≤

⇔≡ ꜝ▬ⱨ☻♃▬ꜟ┼─ ╩ ⇔⁸₈ ─∆═≡─  כꜝכ♁⌐

₉╩ ⇔╕∆⁹ 

 

₃ ⌐╟╢ ◄Ⱡꜟ◑כ─  

₈ ה   ⱪ꜡☺▼◒♩₉⌐╟╡⁸ ╩ ⇔√ ≢⁸   

─ ╩ ⌂⅜╠ ─ ≤ ≤─ ╩ ╘⁸ ⇔™

╩ ∆╢≤≤╙⌐⁸ ─ ⌐╟╢ ⌐ ╡ ╖╕∆ 

(2020) ה ₈╢™≡⇔♩כ♃☻╠⅛ ≢╪⅝₉ⱪ꜡☺▼◒♩╩

⇔⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ╩ ╘╢⁹╕√⁸ ─ ◄Ⱡ

כ◑ꜟ │ ⅝ ⅝ ┼ ⇔⁸ ╩ ≤⇔√ ≤ ≤─ ⌂

╢ ╩ ╘╕∆⁹  
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 STEP   

ủ ◄Ⱡ≤ ⌂ ─◖ꜝⱲ꜠כ◦ꜛfi 

₈ × ◄Ⱡ₉⁸₈ × ◄Ⱡ₉⁸₈ ▬fiⱨꜝ× ◄Ⱡ₉ ─ ⌂≥⁸№╠

╝╢ ≤ ⇔√ ╛⁸ ┼─◄Ⱡꜟ◑כ ⸗♦ꜟ╩ ⇔╕∆⁹ 

ה ×EV× ⸗♦ꜟ─  

ꜝ▬ⱨ☻♃▬ꜟ─ ≤ ∑≡⁸ ≤ ⇔√

─ ╩ ⇔╕∆⁹ 

☻Ᵽ▬○ⱴה ה  

↓╣╕≢ ─ ╩№→≡™╢ Ᵽ▬○ⱴ☻⌐ ⅎ⁸◐ⱡ◖ ⁸

⁸ ⌂≥⁸ ⌂Ᵽ▬○ⱴ☻ ⌐≈™≡ ⌐ ↑√ ╩ ╘╢

≤≤╙⌐⁸ ⌐≈™≡│⁸ ╩ ≤⇔√ ─ ╩ ╘╕

∆⁹ 

─♪♇ꜞ◓꜡◒▬ⱴה  

─ ─ ╛⁸ ◄Ⱡꜟ◑כ ─ ⌐ ∆╢

─ ⌐ ⇔√ⱴ▬◒꜡◓ꜞ♇♪─ ⌐≈™≡ ╩ ╘╕∆⁹ 

 

∆  

─ ה ◄Ⱡꜟ◑כ⌐ ∆╢ ╩ ⅛⇔⁸◄Ⱡꜟ◑כ─ ה

╩ ⇔╕∆⁹ 

─כꜝכ♁ ה ─╖⌂╠∏⁸ ⌐◄Ⱡꜟ◑כ ꜝ▬ⱨ☻♃▬ꜟ┼─

╩ ⇔╕∆⁹ 

╢╟⌐ ה √⌂ ─ ╩ ⇔⁸ √⌂ ◄Ⱡ ─ ╛⁸

⌐ ∆╢≤≤╙⌐⁸ ╩ ⌐ ⇔⁸ ─ ╩ ╘╕∆⁹ 

╢╝╠№ ה ≤◖ꜝⱲ꜠כ◦ꜛfi⇔⁸ ⌂ ⌐╟╡◄Ⱡꜟ◑כ─ ╩

⇔╕∆⁹╕√⁸◄Ⱡꜟ◑כ ⌐╟╡⁸ ⅛╠ ⇔√ ╩ ≢ ⇔⁸

─ ≤ ─ ⌐≈⌂→╕∆⁹  
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 ─  ╡ↄ≠♩כ♂ꜞ100

≤ ⌂  

⁸│⌐ ה   ⌂ ⌂≥─ ◄Ⱡꜟ◑כ─ⱳ♥fi◦ꜗꜟ⅜ ™ ⅜

ↄ ⇔≡™╕∆⁹↓─ ╩ ⌐ ∆╢↓≤≢⁸◄Ⱡꜟ◑כ ─ ≤

─ ⅜ ≢⅝╕∆⁹ 
 

⁸⇔⅛⇔ ה ╩ ⇔√ ─ ⌐│ ─ ⅜ ≤⌂╡⁸

⌐⁸ ╛ │ ⅜ ⌂ ≢∆⁹ 
 

⁸√╕ ה ◄Ⱡꜟ◑כ◐╩כ꞉כ♪≤⇔≡ ∆╢ ⅜ ⇔≡™╕

∆⅜⁸∕╣╠╩ ⌐ ┘≈↑╢ ⅜™⌂™√╘⁸ ─ ⌐ ↕╣⁸

≤⇔≡─ ⅝⌂ ╩ ≢⅝≡™╕∑╪⁹ 

 

⌐ ↑√ ⁸ ∆  

Ⱳfiכ◌꜡♀ ה ╛ ⅜ ≤⌂╡⁸ ≤ ⇔≡⁸ ─

╩ ┘≈↑╢ ╩ ⇔╕∆⁹ 
 
─ ה ה ה ╩ ∆╢ ◄Ⱡꜟ◑כ ⌐≈™≡⁸ ╩

╘√ ⌂ ╩ ™⁸ⱳ♥fi◦ꜗꜟ╩ ⇔╕∆⁹ 
 
╛ ה ⌂≥─ ⌂ ≤ ◄Ⱡꜟ◑כ╩ ┘ ↑⁸ ─

⌐╟╡ ⌂ ╩ ⇔╕∆⁹ 
 

כ◐☻╩ ה ╛ ⌐ ∆╢↓≤≢RE100ꜞ ╩♩כ♂ ⇔⁸

─Ⱪꜝfi♪ ╩ ╘⁸ ⌐ ⇔╕∆⁹ 
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͕  ὓᵊχם“  

 ─  

ᵑ ⌐╟╢  

⁸ ┘ ≢ ∆╢₈ Ⱳfiכ◌꜡♀ ₉╩

─ ≤⇔╕∆⁹ 
 

ᵒ ─ ≤  

⁸ ┘ ⌐ ╩♃כ♦╢∆ ⇔⁸∕─ ╩ ⇔╕∆⁹ 
 

ᵓ ⌐╟╢♅▼♇◒ 

╛ ⌂≥─ ≢ ∆╢₈ ₉⌐ ⌐ ╢

─ ⁸ ┘⌐ ┘ ─ ╩ ⇔╕∆⁹ 
 

ᵔ ┼─ⱨ▫כ♪Ᵽ♇◒ 

⌐ ⇔⁸ ⌐ ╢ ─ ⁸ ┘ ─ ⁸ ┘⌐

⅛╠ ↕╣√ ╩ⱨ▫כ♪Ᵽ♇◒⇔⁸ ─ ╩ ╡╕∆⁹ 

 

 

 ─ ≤  

ᵑ ∆╢ ה  

ה ⌐ ╢  

ה ●☻ ה ◄Ⱡꜟ◑כ ─  

ה ●☻  

ה ◄Ⱡꜟ◑כ  

ה ◄Ⱡꜟ◑כ  

כ◑ꜟⱠ◄ה  

ה ≢ ╘╢ ─  
 

ᵒ ─  

ה ⱪ꜠☻ꜞꜞכ☻  

ה ⱱכⱶⱭכ☺ 

₈ה ₉┼─  
 

 ─ ⇔ 

≤⌂╢ 2025 ╩ ⇔ ≤⇔≡ ╘ ╘╕∆⁹ 

⌂⅔⁸ ─ ⁸ ─ ⌂≥⌐ ≠⅝⁸ ╘ ╘√ ⇔ ≢⌂ↄ

≡╙⁸ ⌐ ∂√ ⇔╩ ™╕∆⁹ 
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῎  

 

 

信号待ち、荷物の積み下ろし、短時間の買物などの駐停車の時に、自動車のエンジンを停止させる

こと。 

 

ʝ ӓ˘ N2O   

常温常圧では無色の気体。麻酔作用があり、笑気とも呼ばれる。温室効果の強さは二酸化炭素の約

298倍である。物の燃焼や窒素肥料の施肥などが発生原因であると言われている。 

 

市町村や特定のコミュニティのエリアにおいて１種類以上の自然エネルギーを活用して、特産品開

発などの地域おこしや自然エネルギー事業の創出などを行うもので、コミュニティでのエネルギー自

給率の向上や地域社会経済の活性化を図る長野県独自の取組み。 

取組を広げるため、以下県ホームページにおいて１村１自然エネルギープロジェクトとして登録さ

れた取組を紹介している。令和２年度末時点で 292件登録されている。 

https://www.pref.nagano.lg.jp/ontai/kurashi/ondanka/shizen/jire.html  

ʝ ∕   

産業廃棄物以外の廃棄物。一般廃棄物は、更に「ごみ」と「し尿」に分類される。また、「ごみ」は

商店、オフィス、レストラン等の事業活動によって生じた「事業系ごみ」と一般家庭の日常生活に伴っ

て生じた「家庭ごみ」に分類される。 

 

 

持続可能な社会の実現のため、人・社会、環境、地域等に配慮した思いやりのある消費行動のこと。 

長野県では、人・社会、環境、地域に加え、健康長寿県として「健康」にも配慮した「長野県版エシ

カル消費」を推進している。 

Ḩ  

エネルギー政策の基本的な方向性を示す計画で、エネルギー政策基本法第 12 条の規定に基づき政府

が作成する。2018年に閣議決定された「第５次エネルギー基本計画」では、2030年度にエネルギー自

給率を 24％程度とすることや、全電源に占める再生可能エネルギーの比率を 2030年度に 22～24％と

し、2050年度の温室効果ガス 80％削減に向けて主力電源化する方針が示されている。 

現在、2021年度中を目途に新たなエネルギー基本計画の策定作業が進められており、2050年のカー

ボンニュートラル実現に向けた議論が行われている。 

 

Ὑҧ GHG green house gas  

大気を構成する気体であって、赤外線を吸収し、再放出する気体。地球温暖化対策推進法では、二酸

化炭素、メタン、一酸化二窒素、ハイドロフルオロカーボン、パーフルオロカーボン、六ふっ化硫黄、

三フッ化窒素の７種類を温室効果ガスとして規定している。  

 

 

自動車を共同利用する交通システムのこと。マンションの住人が自動車を共同利用するケースや、

会員登録することで、まちなかの駐車場から自動車を借用・返却できるサービス等がある。利用時間

や走行距離に応じて利用料金が発生するものが多い。 
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再生可能エネルギーの利用や環境価値を購入することにより、事業活動やイベントの開催等から排

出される温室効果ガスの全てを他の場所での排出削減・吸収量で埋め合わせた状態のこと。 

ὖ  

鉄道、バス、タクシーなどの旅客輸送と、郵便や宅配物等の貨物輸送を同じ車両を使って行うこと。

人口減少に伴い、公共交通や貨物輸送への需要が低下している過疎地等において、公共交通や貨物輸

送の持続性を確保する方策の１つとして期待されている。 

Ẇ ר Ḩ  

建物の外皮（壁、窓、屋根、床）の熱に関する性能の基準である。外皮の断熱性能を示す「外皮平均

熱貫流率（ＵＡ）」( 値が小さいほど逃げる熱が少なく、断熱性能が高い）と、冷房期に屋内に入る日射

量を示す「冷房期の平均日射熱取得率ɜAC」( 値が小さいほど屋内に入る日射が少ないので夏暑くなり

にくい）がある。 

ӓ  

原油、天然ガス、石炭やこれらの加工品であるガソリン、灯油、軽油、重油、コークスなどをいう。

一般的に石油、天然ガスは微生物、石炭は沼や湖に堆積した植物が、長い年月をかけて地中の熱や圧

力などの作用を受けて生成したといわれている。燃焼により、地球温暖化の主要な原因物質である二

酸化炭素を発生する。 

ṑ EMS  

事業者が自主的に環境保全に関する取組を進めるに当たり、環境に関する方針や目標等を自ら設定

し、これらの達成に向けて取り組む仕組みのこと。（例：ISO14001・エコアクション 21 など） 

̛ 

植林後、ある程度育ってから主伐されるまでの間に、繰り返し実施される間引き伐採のこと。 

 

Β ₡˗ ὗ  

国や都市、地方政府などの行政機関が非常事態宣言を行い、気候変動へ政策立案、計画、キャンペ

ーンなどを優先的に行うもの。2021年２月時点で、全世界で 33 か国 1,870 の行政区が気候非常事態

宣言を行っている。国内では 46 自治体が宣言している。長野県は 2019年 12 月に都道府県としては国

内で初めて気候非常事態宣言を行った。 

ΒẀҲ ꜘ 

地球温暖化に伴う気候変動に適応して、社会・経済システムを変化させることにより、気候変動に

よる悪影響を軽減（又は好影響を拡大）すること。地球温暖化対策は、気候変動への「適応」と、温室

効果ガス排出抑制等の地球温暖化を抑制する「緩和」に大別される。 

ΒẀҲ ꜘ  

国、地方公共団体、事業者、国民が気候変動適応の推進のため担うべき役割を明確にした法律。農

業や防災等の各分野の適応を推進する気候変動適応計画を策定するとともに、計画の進展状況を、把

握・評価手法を開発し、適応の総合的推進を図る。 

ΒẀҲ ᶮ ֻ ΒẀҲ  

地球温暖化対策に関する取組を国際的に協調して行っていくため、1992年（平成４年）５月に採択

され、1994年（平成６年）３月に発効した。本条約は、気候系に対して危険な人為的影響を及ぼすこ

ととならない水準において、大気中の温室効果ガス濃度を安定化することをその究極的な目的とし、

締約国に温室効果ガスの排出・吸収目録の作成、地球温暖化対策のための国家計画の策定とその実施

等の各種の義務を課している。  
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ΒẀҲ ↑ IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change 

1988年（昭和 63 年）に、国連環境計画（UNEP）と世界気象機関（WMO）により設立。各国の研究者

が地球温暖化問題に関する科学的知見をまとめ、地球温暖化対策に科学的基礎を与える公式の場。地

球温暖化に関する科学的・技術的・社会経済的な評価を行い、得られた知見を政策決定者はじめ、広く

一般に利用してもらうことを任務とする。５～６年ごとに地球温暖化について網羅的に評価した評価

報告書を発表するとともに、適宜、特別報告書や技術報告書、方法論報告書を発表している。 

 

 

「グリーンインフラストラクチャー」の略称。自然環境が有する機能を社会における様々な課題解決

に活用しようとする考え方である。 

 

時速 20km未満で公道を走る４人乗り以上の電動の移動手段のこと。地域が抱える交通に関する様々

な課題解決や低炭素型交通の確率に寄与することが期待されている。 

 

企業や地方自治体等が、地球温暖化対策や再生可能エネルギー導入などに関するプロジェクトの資

金を調達するために発行する債券のこと。 

 

環境に配慮した企業や事業への投資である。 

 

ʤ  

下水と大気の温度差を利用した熱エネルギーである。下水は大気に比べて冬は暖かく夏は冷たいこ

とを利用して暖冷房等を行う。 

┴ ר ׄʣ ♣ ┴  

建築物のエネルギー消費性能を向上させるための基準や措置に関する法律。一定規模以上の住宅以

外の建築物への省エネ基準適合義務や、基準に適合する建築物の新築や増改築計画を認定して建築基

準法上の優遇を受けられる性能向上計画認定制度等が規定されている。 

 

˧ ѝ  

移動する際にどのような交通手段が利用されているのかを表す指標。全ての交通手段による移動回

数に対する、ある交通手段による移動回数の比率であらわされる。 

ᾛḌᾛ Ҙ  

河川や水路に水車などを設置して発電する水力発電装置。ダムや専用の導水管を設置する必要がな

い。 

ᶭὑ͔ ֝Ѱ↓ FIT  

再生可能エネルギーにより発電された電気の買取価格を法令で定める制度で、主に、再生可能エネ

ルギーの普及拡大を目的としている。再生可能エネルギー発電事業者は、発電した電気を電力会社な

どに、一定の価格で、一定の期間にわたり売電できる。ドイツ、スペインなどでの導入の結果、風力や

太陽光発電が大幅に増加した実績などが評価され、採用する国が増加している。一方で、国民負担の

観点にも配慮が必要である。 

 

人口減少が進んでも、医療・福祉・商業等の生活機能を確保し、高齢者が安心して暮らせるように、

コンパクトなまちづくりを進めるとともに、公共交通ネットワークを再構築すること。 
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自転車を活用した観光の総称。 

  

最終消費者に利用されたエネルギーの消費量で、一次エネルギー供給量※１から、発電所などのエネ

ルギー転換のロスを除いたもの。最終エネルギーには二次エネルギー※２が利用される場合と、石炭な

どのような一次エネルギーがそのまま利用される場合がある。 

※１：一次エネルギーとは、自然界に存在するままの形でエネルギー源として利用されているもので、

石炭や石油などの化石燃料、原子力の燃料であるウラン、水力・太陽・地熱などの自然エネル

ギーなど自然から直接得られるエネルギーのこと。 

※２：二次エネルギーとは、電気・ガソリン・都市ガスなど、一次エネルギーを変換又は加工して得ら

れるエネルギーのこと。 

 

原材料の調達から製造・販売・物流を経て、需要者に製造した商品が届くまでの一連の流れのこと。 

ʢ ӓ NF3  

無色、有毒、無臭、不燃性、助燃性の気体で、半導体化学でエッチング液として使われる。温室効果

の強さは、二酸化炭素の約 17,200 倍である。 

 

工場などからの排水や排気に含まれる熱エネルギー。 

 

金属溶融炉等の高温加熱処理に用いる炉の総称。 

 

ὤ  

太陽光パネル等で発電した電気を、自分の家や社内で消費すること。 

ʫ̈ Ҳ  

ガソリン車やディーゼル車と比べて、環境への負荷を低減させる新技術を搭載した自動車。電気自

動車（EV）、ハイブリッド自動車、プラグインハイブリッド自動車、燃料電池自動車、クリーンディー

ゼル自動車、天然ガス自動車などがある。  

ͬ″  

自然エネルギー資源が豊富な長野県ならではの「自然エネルギー普及モデル」をつくることを目的

に設立された、市民個人、市民団体、地域企業、大学等と行政機関による協働ネットワーク。 

 

ドイツにおいて、電気、ガス、水道、交通等のインフラを整備・運営する公的な企業のこと。国内に

おいても、地域で持続的に行政サービスを提供する手法の１つとして注目されている。 

 

工場やビルなどの施設を省エネの専門家が診断し、現状把握と光熱費や温室効果ガス排出量を削減

する改善提案を行うこと。  

 

家電の省エネ性能を★の数で多段階表示したラベル。その製品を使用した場合の年間電気料金の目

安や、国が定めた省エネ性能に関する基準の達成度合いが記載されている。2021年 2 月時点で、エア

コン、電気冷蔵庫、電気冷凍庫、液晶テレビ、電気便座、蛍光灯器具（家庭用）が表示の対象となって

いる。 
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ӓ  

バイオガスの一種で、下水汚泥の嫌気性発酵により発生するもの。 

֛ט  

森林による二酸化炭素の吸収量。 

 

 

燃料電池自動車への水素充填を、ガソリンスタンドなどと同様に行うことができる施設。 

 

電力需給両面での変化に対応し、電力利用の効率化を実現するために、情報通信技術を活用して効

率的に需給バランスをとり、生活の快適さと電力の安定供給を実現する電力送配電網のこと。 

 

ѝ ר  

微生物によって、炭酸ガス、メタン、水、バイオマスなどに分解されるプラスチックのこと。 

ʫ  

国際連合の専門機関の一つで、地球の大気の状態と動き、大陸と海洋の相互作用、気候、水資源の分

布等を観測するための国際協力を調整する。 

 

再生可能エネルギーの割合が高まる電力部門を、交通部門や産業部門などの他の部門（セクター）

と連携・融合させて、余剰再エネ電力の熱や燃料への転換を交え、エネルギー消費全体を最大限  

再エネ由来にしていく社会インフラ改革 

 

ҍ  

家庭や事業所において、太陽光や風力等の再生可能エネルギーから電気や熱を創り出すこと。 

˗  

日本の電気事業法に定められた電気事業者の類型の一つで、経済産業大臣から一般送配電事業を営

む許可を受けた者をいう。発電所で発生した電気を、需要家が電気を使用する地点まで、送電線、配電

線などで送り届けることが主な事業である。 

 

̈  

オゾン層を破壊するとして国際的に製造や仕様が規制されたフロンの代わりに冷蔵庫やエアコンの

冷媒、断熱材等に使用されているハイドロフルオロカーボン（HFCs）※の総称。 

 

高圧ガスを噴射し、ほこりなどの粉じん除去や静電気除去の目的で使用されるもの。「国等による環

境物品等の調達の推進等に関する法律」（グリーン購入法）により、ノンフロンダストブロワーの調達

を推進している。 

 

᷂Ḣ ΒẀҲ ꜘ  

気候変動適応法第 12 条に基づき、都道府県及び市町村が、その区域における自然的経済的社会的状

況に応じた気候変動適応に関する施策をまとめたもの。 

https://ja.wikipedia.org/wiki/%E9%9B%BB%E6%B0%97%E4%BA%8B%E6%A5%AD%E6%B3%95
https://ja.wikipedia.org/wiki/%E9%9B%BB%E6%B0%97%E4%BA%8B%E6%A5%AD%E8%80%85
https://ja.wikipedia.org/wiki/%E7%B5%8C%E6%B8%88%E7%94%A3%E6%A5%AD%E5%A4%A7%E8%87%A3
https://ja.wikipedia.org/wiki/%E9%80%81%E9%9B%BB%E7%B7%9A
https://ja.wikipedia.org/wiki/%E9%85%8D%E9%9B%BB%E7%B7%9A
https://ja.wikipedia.org/wiki/%E9%85%8D%E9%9B%BB%E7%B7%9A


 88  

 

᷂ ӓᾍ ♣ ᷂ ӓᾍ  

地球温暖化対策を推進するための法律。地球温暖化対策計画の策定や、地域協議会の設置等の国民

の取組を強化するための措置、温室効果ガスを一定量以上排出する者に温室効果ガスの排出量を算定

して国に報告することを義務付け、国が報告されたデータを集計・公表する「温室効果ガス排出量算

定・報告・公表制度」等について定めたもの。  

᷂ ӓᾍ ᶮ  

地球温暖化対策の総合的かつ計画的な推進を図るため、政府が地球温暖化対策推進法に基づいて策

定する、我が国唯一の地球温暖化に関する総合計画である。 

᷂ʴ  

地下の浅い地盤中に存在する低温の熱エネルギーである。地中の温度は大気に比べて冬は暖かく夏

は冷たいことを利用して暖冷房等を行う。 

᷂ ЏВᶧ̱ὕ   

地球温暖化対策推進法第 21 条に基づき、都道府県及び市町村は、単独又は共同して、地球温暖化対

策計画に即して、当該都道府県及び市町村の事務及び事業に関し、温室効果ガスの排出の量の削減並

びに吸収作用の保全及び強化のための措置に関する計画を策定することとされている。また、同法第

21 条の３に基づき、都道府県並びに政令市、中核市及び特例市は、区域の自然的社会的条件に応じて

温室効果ガスの排出の抑制等を行うための施策を策定することとされている。 

 

 

発電に利用される電源（火力、原子力、各種再生可能エネルギーなど）の内訳。 

ҘⅎḢ ᵣ  

電気事業法に基づき、日本の電気事業の広域的運営を推進することを目的として設立された団体で

ある。日本の全ての電気事業者が機関の会員となることを義務付けられている。機関は、会員各社の

電気の需給状況を監視し、需給状況が悪化した会員に対する電力の融通を他の会員に指示する。 

Ҙ ӓ 

従来、家庭や商店向けの電気は各地域の電力会社（中部電力、関西電力等）だけが行っていた家庭や

商店向けの電気の小売事業への参入を自由化したこと。 

 

⁸ ̭ ӓ ͝ ♣   

都市における二酸化炭素の排出量を減らして低炭素都市を実現することを目的としている。また、

東日本大震災を機に節電など企業や消費者による省エネの意識が高まっていることを踏まえて、都市

や交通分野での低炭素化や省エネに関する成功事例を蓄積し、その普及を図るとともに、市町村によ

る低炭素まちづくり計画の作成や低炭素建築物新築等計画の認定制度を定めている。 

 

˘ ӓ   

石油や石炭を燃やして発電することや、ガソリンを消費して車を走らせたりしてエネルギーを生み

出すために排出される二酸化炭素。一方、ごみの焼却などで排出される二酸化炭素を非エネルギー起

源とし、区分している。 

https://ja.wikipedia.org/wiki/%E5%9C%B0%E4%B8%8B
https://ja.wikipedia.org/wiki/%E7%86%B1%E3%82%A8%E3%83%8D%E3%83%AB%E3%82%AE%E3%83%BC
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21 ʫ REN21  

自然エネルギーへの急速な移行を目指し、世界中の多岐にわたるステークホルダーの統率力を集結

している。さらに、発展途上国や先進国の経済において、自然エネルギーを有効に利用するための適

切な政策を推進するとともに、自然エネルギーに尽力するステークホルダーに幅広く開かれており、

各国政府、国際機関、NGO、業界団体、その他のパートナーシップやイニシアチブを結びつけている。

また、自然エネルギーの急速な拡大のために、個々の功績を活用し、影響力を高めている。 

 

 

自宅から目的地に向かう途中で、自家用車から鉄道やバス等の公共交通機関に乗り換える移動方法。 

HFC  

オゾン層を破壊しないことから、CFCや HCFCの規制に対応した代替物質として 1991年頃から使用

され始めた化学物質で、近年、その使用が大幅に増加している。HFCsは自然界には存在しない温室効

果ガスで、温室効果の強さは、二酸化炭素の 12～14,800 倍と大きい。 

CFC、HCFCについては「フロン類」参照。 

PFC  

1980年代から、半導体のエッチングガスとして使用されている化学物質で、人工的温室効果ガス。

温室効果の強さは、二酸化炭素の 7,390～17,340 倍と大きい。 

  

再生可能な生物由来の有機性資源で化石資源を除いたもの。木質バイオマス（間伐材、剪定枝など）、

廃棄物系バイオマス（廃棄される紙、家畜排せつ物、食品廃棄物、建設発生木材、黒液、下水汚泥な

ど）などがある。薪やペレット、アルコール発酵やメタン発酵による消化ガスなどのエネルギー利用

の他、農業分野における飼肥料や汚泥のレンガ原料としても利用される。 

 

バイオマス資源を直接あるいはガス化して燃やすことによって、電気を起こす発電方法。 

 

植物や微生物などのバイオマスを利用してつくられたプラスチックのこと。 

ї͜  

エネルギー消費量あたりの CO2 排出量。電力量あたりの CO2 排出量は毎年変動し、電力会社や環境省

から発表される。燃料ごとの CO2 排出量は環境省から発表される。類似の言葉として、生産量・輸送量

など活動量あたり CO2 排出量を「CO2 原単位」という。 

 

水より沸点が低い媒体を加熱・蒸発させ、その蒸気でタービンを回す発電方法。地熱発電等に用い

られる。沸点の低い媒体を利用することで、従来は利用できなかった低温の熱エネルギーでも発電す

ることができる。 

 

ドイツのパッシブハウス研究所が規定する基準を満たす省エネルギー住宅である。高断熱材や、高性

能な複層窓、熱を逃さない換気システムを導入しており、冷暖房を使わなくても、夏は涼しく冬は暖

かく、さらには結露も出なくなる。 

Ӳὑ 

2015年にフランスのパリにおいて開催された国連気候変動枠組条約第21回締約国会議（COP21）に

おいて採択された、2020年以降の地球温暖化対策の法的枠組みを定めた協定。産業革命前からの気温

上昇を2.0度未満に押さえるとともに、1.5度未満に収まるよう努力することを目的としており、CO2

等削減目標を国連に報告することや、目標を達成するための国内対策の実施などを義務づけている。

削減目標の達成自体は義務づけられていない。 
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Ӳὑ Ḩ  

パリ協定の採択を受けて我が国が策定した、温室効果ガスの低排出型の発展のための長期的な戦略

である。2050年までに 80％の温室効果ガスを削減すること、イノベーションを通じた環境と成長の好

循環を目指すこと等、脱炭素社会を実現するための方針が示されている。 

 

 

急激な温度変化によってもたらされる健康被害のこと。暖かい部屋から寒い部屋への移動等により

血圧が大きく変動することで、失神、心筋梗塞等を引き起こすことがあり、冬場に多く見られる。 

 

水や不凍液等の熱媒体を循環させて、低い温度の物体（空気、水、地中等）から、高い温度の物体（空

気、水、地中等）に熱を移動させる装置。 

Ҙ 

再生可能エネルギーにより発電された電気のうち、固定価格買取制度（FIT）により電気事業者に買

い取られていない電気のこと。 

 

 

リデュース（Reduce）：廃棄物等の発生抑制、リユース（Reuse）：再使用、リサイクル（Recycle）：

再生利用、リプレイス（Replace）：代替素材への転換の４つの頭文字をとったもの。 

 

ネットワークを構築する複数のコンピューターに、暗号技術を使って取引情報等のデータを同期し

て記録する手法。一定期間の取引データをブロック単位にまとめて、コンピューター同士で検証し合

いながら記録をチェーンのようにつないで蓄積することから、ブロックチェーンと呼ばれる。 

 

炭化水素の水素原子のいくつかが、塩素原子とフッ素原子とで置きかえられた人工のガスで、「フロ

ン排出抑制法」ではクロロフルオロカーボン（CFC）、ハイドロクロロフルオロカーボン（HCFC）、ハイ

ドロフルオロカーボン（HFC）を「フロン類」と呼んでいる。熱に強く、冷媒、溶剤として優れた性能

を持っており、エアコンや冷蔵庫のほか、半導体産業での洗浄剤、断熱材の発泡剤としても広く利用

されている。しかし、成層圏のオゾン層を破壊し、地表への有害紫外線を増加させたり、温室効果ガス

として地球温暖化の原因となるなど、人間や生態系に影響を及ぼすおそれがあるとして国際的な規制

の対象となっている。 

̓ ֻ ӓ֗ ӓ ♣ ї Ѱ  

フロン類の排出を抑制するために、製造から廃棄までのライフサイクル全体にわたる包括的な対策

を規定した法律。製造するフロン類の地球温暖化係数の低減、地球温暖化係数の低いフロン類の使用、

フロン類を使用した製品（業務用空調機など）からの漏洩防止等が示されている。 

 

 

本書では木質ペレットを示す。木材の端材やバークなどを粉砕し、円柱状に圧縮成型した固形燃料

（直径８㎜、長さ 15 ㎜ほど）。 

 

 

コミュニティの中に太陽光発電や小水力発電等の発電設備や蓄電設備を設置し、電気の地産地消を

目指す小規模なエネルギーネットワークのこと。 
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ѫ  

河川水・下水等の温度差エネルギー（夏は大気よりも冷たく、冬は大気よりも暖かい水）や、工場等

の排熱といった、今まで利用されていなかったエネルギーを総称して、「未利用エネルギー」と呼ぶ。

種類としては、①生活排水や中・下水の熱、②清掃工場の排熱、③超高圧地中送電線からの排熱、④変

電所の排熱、⑤河川水・海水の熱、⑥工場の排熱、⑦地下鉄や地下街の冷暖房排熱、⑧雪氷熱等があ

る。 

 

CH4  

温室効果ガスの一つ。工業プロセスのほか、水田や反芻動物の畜産からも発生する。温室効果の強

さは、二酸化炭素の約 25 倍である。 

 

 

木でできたサッシ（窓枠）である。金属製のサッシに比べて断熱性能が高い。複層ガラス（ガラスが

２層/ ３層になった断熱性能の高いガラス）と組み合わせた窓を採用することにより、家の断熱性能が

向上する。 

 

自動車産業や公共交通等の移動に関するサービスや産業。 

 

╛ 

太陽光発電設備の導入方法の１つ。リース会社が太陽光発電設備を購入・設置し、企業などに比較的

長期間賃貸する。借り手は、初期投資を抑えることができる。 

Пѫ   

廃棄物等を再利用すること。原材料として再利用する再生利用（再資源化）、焼却して熱エネルギー

を回収するサーマル・リサイクル（熱回収）がある。  

Ѱ   

廃棄物の発生自体を抑制すること。リユース、リサイクルに優先される。リデュースのためには、事

業者には原材料の効率的利用、使い捨て製品の製造・販売等の自粛、製品の長寿命化など製品の設計

から販売にいたるすべての段階での取組が求められる。また、消費者は、使い捨て製品や不要物を購

入しない、過剰包装の拒否、良い品を長く使う、食べ残しを出さないなどライフスタイル全般にわた

る取組が必要。 

П̓  

いったん使用された製品や部品、容器等を再使用すること。具体的には、（1）あるユーザーから回収

された使用済み機器等をそのまま、もしくは修理などを施した上で再び別のユーザーが利用する「製

品リユース」、（2）製品を提供するための容器等を繰り返し使用する「リターナブル」、（3）ユーザーか

ら回収された機器などから再使用可能な部品を選別し、そのまま、もしくは修理等を施した上で再度

使用する「部品リユース」などがある。 

̈  

石油由来のプラスチックを、プラスチック以外の素材やバイオマスプラスチック等の代替素材に転

換すること。 

 

 

災害時に社会や組織が機能を速やかに回復する強靭さ。 
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А ӓ SF6  

1960年代から電気及び電子機器の分野で絶縁材などとして広く使用されている化学物質で、温室効

果ガスの１つである。温室効果の強さは、二酸化炭素の 22,800 倍である。 

 

 

 

 

「Building and Energy Management System」の略称で「ベムス」と読む。人や温度等のセンサーと

制御装置を組み合わせることで、業務用ビルの照明や空調を制御し、快適性を確保したうえで最適な

エネルギー管理を行うシステムである。 

 

 

自動車業界が注力する４つの分野、Connected（通信機能）、Autonomous/Automated（自動運転）、Shared

（シェアリング）、Electric （電動化）の頭文字をとったもの「ケース」と読む。 

  

Conference of the Parties  条約の締約国会議を意味する略称。気候変動枠組条約や生物多様性条

約などで使われることが多い。  

 

 

Environment（環境）、Social （社会）、Governance（ガバナンス＝企業統治）の３つの観点から企業

の将来性や持続性などを分析・評価した上で、投資先（企業等）を選別する方法のこと。 

EV Ҳ  

バッテリーに蓄えた電気でモーターを回転させて走る自動車のこと。排気ガスを出さず、騒音も少

ないため、地球に優しい自動車である。将来は再生可能エネルギー電力を使い、温暖化対策、石油枯

渇対策にも資することが期待されるが、まだ初期コストが高いこと、ガソリン車と同じ用途で利用し

ようとすれば航続距離が短いなどの課題もある。 

e- bike 

電動アシスト機能のあるスポーツタイプの自転車。従来の電動アシスト付き自転車よりも快適な走

り心地が感じられる。 

 

Ҳ  

燃料電池で水素と酸素の化学反応によって発電し、モーターを回して走る自動車のこと。走行時に

発生するのは水蒸気のみで、大気汚染や地球温暖化の原因となる二酸化炭素や炭化水素等を排出しな

い。 

 

 

ギガワット。 

１ＧＷ ＝ 1,000ＭＷ（メガワット） ＝ 1,000,000kＷ（キロワット） ＝ 1,000,000,000Ｗ 
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省エネルギー機器の導入や森林経営などの取組による、CO2などの温室効果ガスの排出削減量や吸収

量を「クレジット」として国が認証したもの。クレジットは販売・購入することができる。J- クレジッ

トの創出者は、販売することで得た資金を温室効果ガス排出量の削減や吸収量の増加につなげること

ができる。J- クレジットの購入者は、排出した温室効果ガスを相殺することができます。 

 

k  

キロワット。（ＧＷ参照） 

 

 

「Mobility as a Service 」の略称で「マース」と読む。バス、鉄道、タクシー、レンタカー、ライ

ドシェア、シェアサイクル等のあらゆる交通手段を、IT を用いてシームレスに結び付け、効率的に移

動できるようにするシステムのこと。スマートホンアプリを使って、目的地までの移動経路・手段の

検索から予約、支払いまで一括で利用できる。海外では一定の区間の交通機関に定額で乗り放題とな

るサービスも提供されている。 

 

OECD ᶮ  

世界経済の発展、途上国経済の健全な拡大、多角的かつ無差別な世界貿易の拡大のための政策の推

進を目的とした国際機関である経済協力開発機構（OECD）に加盟している国。OECDには、現在 37 か国

が加盟している。 

 

 

太陽光発電設備の導入手法の１つ。自宅の屋根等にサービス提供事業者が設置費用を負担して太陽

光発電設備を設置し、発電した電気を買い取る。初期投資ゼロで、太陽光発電設備を保有せずに再生

可能エネルギー由来の電気を利用できる。 

 

100  

「100% Renewable Electricity 」の略称。企業が自らの事業活動に使用する電力を 100％再生可能エ

ネルギーで賄うことを目指す国際的なイニシアチブのこと。 

 

※本文中で使用している「RE100リゾート」は、使用電力を 100％再生可能エネルギーで賄う観光地を

示すものであり、上記の国際的なイニシアチブとは直接の関係はない。 

 

 

「Science Based Targets 」の略称。パリ協定（世界の気温上昇を産業革命前より２℃を十分に下回

る水準に抑え、また 1.5℃に抑えることを目指すもの）が求める水準と整合した、５年～15 年先を目

標年として企業が設定する、温室効果ガス排出削減目標のこと。 

 

「Sustainable Development Goals 」の略称。平成 27（2015）年９月の国連サミットで採択された

「持続可能な開発のための 2030アジェンダ」に記載された平成 28（2016）年から令和 12（2030）年

までの国際目標。持続可能な世界を実現するための 17 のゴール・169のターゲットから構成され、地

球上の誰一人として取り残さない（leave no one behind ）ことを誓っている。 

 

「Social Networking Service 」の略称。人と人のつながりを促進・サポートする会員制のサービス

である。 
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「Task Force on Climate - related Financial Disclosures 」の略称。気候関連財務情報開示タスク

フォースのこと。気候関連の情報開示及び金融機関の対応をどのように行うかを検討するため、設立

された。 

 

テラジュール。J（ジュール）はエネルギー量の基本単位で、T（テラ）は倍数を表す補助単位。10 の

12 乗倍（１兆倍）を意味する。  

 

「tonne of oil equivalent 」の略称。エネルギーの単位で１トンの原油を燃焼させたときに得られ

る約 42 ギガジュールのエネルギーを１ユニットとしたものである。 

 

ͬ″ ͬ″᷂Ḣ  

市町村のまちづくりをサポートしていくため、令和元年８月に、長野県、UR都市機構、株式会社ま

ちなみカントリープレス、信州大学、東京大学の５団体が連携して立ち上げた団体。まちづくり支援、

まちづくり人材の育成、まちづくり事例の収集・発信等を行っている。 

 

 

「Vehicle to Home 」の略称。太陽光発電設備で発電した電気等を電気自動車の蓄電池に蓄え住宅で

使う仕組みのこと。 

̌  

「Virtual Power Plant 」の略称。家庭・ビル・工場などに設置された複数の小規模な発電設備や蓄

電設備を IoT などの新たな情報技術（IT）でまとめて遠隔制御することで、１つの発電所のように機

能させること。 

 

 

「Net Zero Energy Building 」の略称で「ゼブ」と読む。建物の省エネルギー性能の向上等により

快適な室内環境を維持しながら使用するエネルギーを減らし（省エネ）、太陽光発電設備等で再生可能

エネルギーからエネルギーを創る（創エネ）ことで、建物で消費する年間の一次エネルギーの収支を

ゼロにする建物のこと。 

 

「Net Zero Energy House」の略称で「ゼッチ」と読む、快適な室内環境を実現しつつ、省エネルギ

ー性能の向上等により使用するエネルギーを減らし（省エネ）、太陽光発電設備等で再生可能エネルギ

ーからエネルギーを創る（創エネ）ことで、建物で消費するエネルギーの収支をゼロにする住宅のこ

と。達成すべき省エネルギー性能が定められている。 

ＺＥＨより高い省エネルギー性能が求められる「ＺＥＨプラス」という規格もある。 

 

http://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%82%B8%E3%83%A5%E3%83%BC%E3%83%AB

